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1. Общие положения1.1. Программа государственной итоговой аттестации (далее ГИА) пообразовательной программе «Материалы для высокотемпературных ядерных ректоров»по направлению подготовки 22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов»
разработана в соответствии с:- Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании вРоссийской Федерации» (с изменениями и дополнениями);- Порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015г. №636, (с изменениями и дополнениями);- Положением о государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным ректором от 30 декабря 2021 г.;- ФГОС ВО по направлению подготовки (специальности) 22.04.01 «Материаловедениеи технологии материалов», утвержденный приказом Минобрнауки России от 24 апреля2018 г. № 306;- Профессиональным стандартом 40.011 «Специалист по научно-исследовательским иопытно-конструкторским разработкам», утвержденным приказом Министерства труда исоциальной защиты Российской Федерации от «04» марта 2014 №121н;- Профессиональным стандартом 40.136 «Специалист в области разработки,сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в областиматериаловедения и технологии материалов», утвержденным приказом Министерстватруда и социальной защиты Российской Федерации от «03» июля 2019 №477н;- Профессиональным стандартом 40.108 «Специалист по неразрушающемуконтролю», утвержденным приказом Министерства труда и социальной защитыРоссийской Федерации от «03» декабря 2015 №976н;- Образовательной программой высшего образования «Материалы длявысокотемпературных ядерных ректоров» (далее ОП ВО).

1.2. Настоящая программа определяет цели, объем, структуру, содержание иоценочные средства ГИА.
2. Цели и задачи проведения ГИАЦель ГИА – определение соответствия уровня подготовленности обучающегося крешению профессиональных задач, в соответствии с требованиями ФГОС ВО понаправлению подготовки 22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов».Задачи проведения ГИА:- проверка уровня сформированности компетенций, определенных образовательнымстандартом;- систематизация, обобщение и закрепление теоретических знаний, практическихумений;- развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладения обучающимисяметодикой исследовательской деятельности;- выявление умений выпускника по обобщению результатов работы, разработкепрактических рекомендаций в исследуемой области;- приобретение опыта представления и публичной защиты результатов своей
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деятельности, а также оценку сформированности компетенций, в соответствии с учебнымпланом.
3. Место государственной итоговой аттестации в структуре образовательнойпрограммыГосударственная итоговая аттестация проводится на 2 курсе в 4 семестре по итогамосвоения образовательной программы.
4. Объем, структура и содержание государственной итоговой аттестацииГИА по образовательной программе «Материалы для высокотемпературных ядерныхректоров» проводится в форме:- защиты выпускной квалификационной работы.Общая трудоемкость (объем) государственной итоговой аттестации, составляет 9зачетных единиц (ЗЕ) 6 недель.
5. Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы5.1. Перечень результатов обучения, соотнесенных с планируемымирезультатами освоения образовательной программыВ результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладетьследующими компетенциями: ОПК-1,2,3,4,5; ПК-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11; УК-1,2,3,4,5,6.5.1.1. Индикаторы достижения универсальных компетенций уровня бакалавриата,уровня магистратуры, уровня специалитета приведены в приложении 1 к приказу от09.06.2021 №206.5.1.2. Компетенции ОПК рассматриваются в соответствии с ОП ВО по направлениюподготовки.5.1.3. Компетенции ПК рассматриваются в соответствии с направленностью ОП ВО.
5.2. Оценочные средства процедуры подготовки и защиты ВКРОсновные этапы проведения подготовки и защиты ВКР:№п/п Наименование этапа Рекомендации по оформлению этапа

1 Задание на ВКР Структура задания
2 Отзыв руководителя о ВКР Показатели оценки отзыва руководителя о ВКР
3 Отзыв рецензента о ВКР Показатели оценки отзыва рецензента о ВКР4 Защита ВКР Таблица оценки ВКР членом ГЭК

5.2.1 Паспорт оценочных средствВ рамках выполнения выпускной квалификационной работы оценивается степеньсоответствия практической и теоретической подготовленности выпускника к выполнениюпрофессиональных задач, степени освоения компетенций, установленных ФГОС ВО и ОПВО «Материалы для высокотемпературных ядерных ректоров» по направлению подготовки22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов».В соответствии с требованиями ФГОС ВО и ОП ВО выпускник должен бытьподготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с определенными видамидеятельности: научно-исследовательский; технологический.
1) Перечень компетенций в соответствии с видами деятельности, с указаниемрезультатов их освоения.
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Видпрофессиональнойдеятельности
Кодконтролируемойкомпетенции Контролируемые результаты НаименованиеоценочногосредстваНаучно-исследовательский ОПК-1 Способен решать производственные и (или)исследовательские задачи, на основефундаментальных знаний в областиматериаловедения и технологии материалов

Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую,проектную и служебную документацию,оформлять научно-технические отчеты,обзоры, публикации, рецензии

Текст ВКР;Графическаячасть ВКР
ОПК-3 Способен участвовать в управлениипрофессиональной деятельностью, используязнания в области системы менеджментакачества

Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыОПК-4 Способен находить и перерабатыватьинформацию, требуемую для принятиярешений в научных исследованиях и впрактический технической деятельности

Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросы;Графическаячасть ВКРПК-1 Готов к использованию современныхинформационно - к оммуник ационныхтехнологий, глобальных информационныхресурсов в научно-исследовательской ирасчетно-аналитической деятельности вобласти материаловедения и технологииматериалов

Доклад,представляемыйна защите

ПК-2 Способен использовать методымоделирования и оптимизации,стандартизации и сертификации для оценки ипрогнозирования свойств материалов иэффективности технологических процессов

Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите
ПК-3 Способен понимать физические и химическиепроцессы, протекающие в материалах при ихполучении, обработке и модификации,использовать в исследованиях и расчетахзнания о методах исследования, анализа,диагностики и моделирования свойстввеществ (материалов), проводить комплексныеисследования, применяя стандартные исертификационные испытания

Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросы

ПК-4 Способен использовать на практикесовременные представления, о влиянии микро-и нано-структуры на свойства материалов, ихвзаимодействии с окружающей средой,полями, энергетическими частицами иизлучением

Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросы
ПК-5 Способен самостоятельно осуществлять сборданных, изучать, анализировать и обобщатьнаучно-техническую информацию по тематикеисследования, разрабатывать и использоватьтехническую документацию в

Текст ВКР;Графическаячасть ВКР
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профессиональной деятельностиУК-3 Способен организовывать и руководитьработой команды, вырабатывая команднуюстратегию для достижения поставленной цели
Текст ВКР

УК-4 Способен применять современныекоммуникативные технологии, в том числе наиностранном(ых) языке(ах), дляакадемического и профессиональноговзаимодействия

Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыУК-5 Способен анализировать и учитыватьразнообразие культур в процессемежкультурного взаимодействия
Ответы навопросы

УК-6 Способен определять и реализовыватьприоритеты собственной деятельности испособы ее совершенствования на основесамооценки

Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыТехнологический ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научныхисследований и обосновывать собственныйвыбор, систематизируя и обобщая достиженияв области материаловедения и технологииматериалов, смежных областях

Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыПК-6 Готов проводить выбор материалов длязаданных условий эксплуатации с учетомтребований надежности и долговечности,экономичности и экологических последствийих применения на основе знания основныхтипов неорганических и органическихматериалов различного назначения, в томчисле наноматериалов

Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросы

ПК-7 Способен самостоятельно разрабатыватьметоды и средства автоматизации процессовпроизводства, выбирать оборудование иоснастку, методы и приемы организациитруда, обеспечивающих эффективное,технически и экологически безопасноепроизводство

Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросы
ПК-8 Способен использовать нормативные иметодические материалы по технологическойподготовке производства, качеству,стандартизации и сертификации изделий ипроцессов в технологических процессах иоперациях, с учетом их назначения способовреализации и ресурсного обеспечения наоснове экономического анализа

Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросы

ПК-9 Готов применять инженерные знания дляразработки и реализации проектов,удовлетворяющих заданным требованиям
Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыПК-10 Готов самостоятельно проектироватьтехнологические процессы производстваматериала и изделий из него с заданнымихарактеристиками

Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыПК-11 Способен осваивать и применять цифровые Доклад,
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технологии для объектов профессиональнойдеятельности представляемыйна защитеУК-1 Способен осуществлять критический анализпроблемных ситуаций на основе системногоподхода, вырабатывать стратегию действий
Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросыУК-2 Способен управлять проектом на всех этапахего жизненного цикла Текст ВКР;Доклад,представляемыйна защите;Ответы навопросы
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5.3. Рекомендации обучающимся по подготовке к защите и непосредственнозащите выпускной квалификационной работы5.3.1. Список примерных тем выпускной квалификационной работы:1) Исследование влияния лазерной импульсной обработки на термоциклическуюпрочность и долговечность теплообменного оборудования ЯЭУ2) Структурные превращения и физико-механические свойства конструкционныхматериалов при магнито-импульсном воздействии3) Исследование, контроль состояния материалов методом терагерцовой радиофотоники4) Сравнение структуры и физико-механических свойств изделий из титановыхсплавов, полученных традиционным методом литья и методами аддитивных технологий5) Влияние параметров наплавки на структуру и физико-механические свойства стали12Х18Н10Т, полученной методом SLM6) Исследование процессов науглероживающего спекания прессовок на основепорошка железа7) Исследование влияния технологии горячего изостатического прессования насвойства жаропрочных и жаростойких металлических материалов8) Исследование влияния карбидной фазы на склонность стали аустенитного класса кмежкристаллитной коррозии9) Влияние предварительного низкоэнергетического и последующего интенсивноголазерного импульсного воздействия на структуру и свойства конструкционной стали07Х3ГНМЮА10) Исследование структуры и свойств конструкционных материалов длявысокотемпературных ядерных реакторов.
5.3.2. Рекомендации по написанию, подготовке к защите и защите выпускнойквалификационной работы.Пояснительная записка ВКР имеет следующие обязательные части и разделы:Отчет системы «Антиплагиат» с оригинальностью текста не менее 75%Отзыв руководителя (Приложение 5)Отзыв рецензента (Приложение 6)Титульный лист, вклеиваемый на обложку пояснительной записки (Приложение 1).Титульный лист на типовом бланке (Приложение 2).Задание на стандартном бланке (Приложение 3).Аннотация (Приложение 4).Содержание.Введение и постановка задачи.1.Теоретическая часть.2.Экспериментальная часть, методы и средства исследований.3 Анализ результатов.4.Технологическая часть.5.Экономическая часть.6.Безопасность и экологичность.7.Выводы.Список литературы и документации.ПриложенияДва экземпляра согласия на размещение текста ВКР в ЭБС НГТУ (приложение 7).USB флэш-накопитель или два CD- или DVD-диска, на которых записано в форматеpdf: пояснительная записка, презентация, отзыв руководителя, отзыв рецензента и отчет
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системы «Антиплагиат».
Окончательная структура и содержание пояснительной записки согласуются сруководителем ВКР.Графическая часть состоит из результатов экспериментальных исследований(таблицы результатов опытов, графики экспериментальных зависимостей, формулы,математические модели, программы, фотографии микроструктур и т.д.) и технологическойчасти (графики процессов термической и другой обработки материалов и изделий,технологические схемы, сборные чертежи изделий, планировки и т.д.).До представления ВКР каждому члену ГЭК предоставляется распечатанный вформате А4 раздаточный материал.Защита выпускной квалификационной работы происходит в устной форме наоткрытом заседании ГЭК в следующем порядке:1. председатель зачитывает тему работы и ФИО магистра;2. студент делает сообщение (до 20 минут), сопровождая его компьютернойпрезентацией (15-17 слайдов);3. председательствующий оглашает отзыв руководителя и отзыв рецензента;4. студент отвечает на вопросы членов комиссии и присутствующих на защите;5. дискуссия членов комиссии по представленной ВКР.
В своем докладе студент должен:- кратко охарактеризовать актуальность темы;- четко сформулировать цель и задачи ВКР;- кратко рассказать, что конкретно было сделано в ходе выполнения ВКР;- использовать в докладе весь представленный к защите иллюстративный материал;- четко сформулировать выводы по ВКР (с оценкой результатов и степени ихсоответствия выданному заданию и возможности их использования).

Структура, содержание, объем, оформление и рекомендации по защите выпускныхквалификационных работ обучающихся на кафедре «Материаловедение, технологииматериалов и термическая обработка металлов» регламентируются методическимиуказаниями «Выпускная квалификационная работа» к выполнению выпускныхквалификационных работ для студентов направлений «Материаловедение и технологииматериалов» и «Металлургия» / НГТУ, сост. А.А. Хлыбов, Е.С. Беляев, С.С. Беляева –Н.Новгород, 2021. – 33с.
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2) Описание показателей и критериев оценивания компетенций в ходе проведения защиты ВКР.ЭтапывыполненияВКР
Технологияоценивания

Шкала (уровень) оценивания на итоговом контроле
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

Текст ВКР Визуальный контрольработы: проверкаработыруководителем,нормоконтроль.Антиплагиат

Тема ВКР не являетсяактуальной, содержательнаячасть не соответствуетзадачам раскрытияпредметного поляисследования.Цель и задачи фактически нереализованы в исследованииОформление ВКР несоответствуетустановленным требованиям

Тема ВКР имеет невысокуюстепень актуальности,содержательная часть не всегдасоответствует задачамраскрытия предметного поляисследованияЦель и задачи частичнореализованы в исследованииОформление ВКР не во всемсоответствует установленнымтребованиям

Тема ВКР актуальна,содержание соответствуетпредмету исследования.Цель и задачиреализованы висследовании вдостаточной степениОформление ВКР восновном соответствуетустановленнымтребованиям

Тема ВКР имеет высокуюстепень актуальности,содержание полностьюсоответствует предметуисследованияЦель и задачи реализованыв исследовании в полноймереОформление ВКРполностью соответствуетустановленнымтребованиямДоклад назащиту Качествопрезентации,аргументированность,обоснованностьпредставленныхрезультатов, чувствовремени

Доклад логически невыстроенДокладчик не владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Отдельные элементы логическине вписываются в общуюсодержательную канву докладаДокладчик слабо владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Доклад имеет достаточнограмотную логикупостроенияДокладчик в целомвладеет материалом ВКРДокладчик в целомуложился вустановленный регламентвремени

Доклад имеет грамотнуюлогику построенияДокладчик свободновладеет материалом ВКРДокладчик уложился вустановленный регламентвремени

Ответы навопросы Владениематериалом, общаяэрудиция
Отсутствие ответа илиответы не по существу Ответы только на простыевопросы Ответы на вопросыполные и/или частичнополные

Ответы на вопросы полныес применением примерови/или поясненийОценка выпускной квалификационной работы обучающегося определяется по окончании ее защиты и включает в себя оценку качестваи своевременности выполнения работы (определяется руководителем ВКР и/или заведующим кафедрой), уровня подготовки и проведениядоклада, аргументированность и полноту ответов на вопросы членов ГЭК, которые определяют уровень знаний, умений выпускника, егопотенциальные возможности, способность использовать указанные разработки на практике в общем контексте требований ФГОС ВО.Выпускная квалификационная работа оценивается по четырехбалльной шкале. По итогам присуждается оценка «отлично», «хорошо»,
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«удовлетворительно», «неудовлетворительно».
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3) Карта оцениваемых компетенцийКодкомпетенции Обоснованность,актуальностиисследования,целей и задач,соответствиесодержаниятеме, полнота еераскрытия

Методологическаяобоснованностьисследования.Эффективностьиспользованияметодовисследований

Уровень осмыслениятеоретических вопросови обобщениясобранного материала,четкостьсформированныхвыводов, возможностьих дальнейшегоприменения

Качествоматематическойобработкирезультатов

Владение научнымстилем изложения,профессиональнаятерминология, в т.ч.,орфографическая ипунктуационнаяграмотность

Выступление по защитеВКРКачество устного доклада,свободное владениематериалом.Качестводемонстрационногоматериала

Ответы навопросы,замечания ирекомендации

ОПК-1 + + + +ОПК-2 + + + +ОПК-3 + + + +ОПК-4 + + + +ОПК-5 + + + +ПК-1 + + +ПК-2 + + + + +ПК-3 + + +ПК-4 + + +ПК-5 + +ПК-6 + + + +ПК-7 + + +ПК-8 + + +ПК-9 + + + + +ПК-10 + + + +ПК-11 +УК-1 + + + + +УК-2 + + + + + +УК-3 + +УК-4 + + +УК-5 +УК-6 + + +
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4) Показатели и критерии оценивания разработки и защиты ВКР
Критерии оценки подготовки изащиты ВКР неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

Текст ВКР1. Обоснованность,актуальности исследования,целей и задач, соответствиесодержания теме, полнота еераскрытия

Актуальность не обоснована,не поставлены цели, цели изадачи не соответствуют темеработы

Актуальность слабообоснована, слабопоставлены цели, цели изадачи соответствуют темеработы, но не раскрытыполностью

Актуальность достаточнообоснована, поставленыцели, цели и задачисоответствуют теме работы,но раскрыты частично

Актуальность обоснованаполностью, поставленыцели, цели и задачисоответствуют теме работыи раскрыты полностью
2. Методологическаяобоснованность исследования.Эффективность использованияметодов исследований

Отсутствуетметодологическаяобоснованностьисследования.Отсутствуетэффективностьиспользования методовисследований

Методологическаяобоснованностьисследования не полностьюсоответствует цели работы.Эффективностьиспользования методовисследований подтвержденане полностью.

Методологическаяобоснованностьисследования соответствуетцели работы.Эффективностьиспользования методовисследованийподтверждена.

Методологическаяобоснованностьисследования полностьюсоответствует цели работы.Эффективностьиспользования методовисследований подтвержденаполностью.3. Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала, четкостьсформированных выводов,возможность их дальнейшегоприменения

Вопросы не осмыслены и нетобобщения собранногоматериала, выводысформированы не четко

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала низкий, плохосформулированы выводы

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала хороший,выводы сформированы не вполном объеме

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала высокий, четкосформированы выводы

4. Качество математическойобработки результатов Математическая обработкарезультатов примитивная(проценты и т.д.) илиотсутствует

Низкое: простейшиемодели, используемыестатистические критерии неадекватны целям и задачам.

Среднее: простейшиемодели. Используемыестатистические критериисоответствуют целям изадачам

Высокое: используютсястатистические методы, атакже приемыимитационногомоделирования,позволяющие получитьдоказательные выводы
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Критерии оценки подготовки изащиты ВКР неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично
5.Владение научным стилемизложения, профессиональнаятерминология, в т.ч.,орфографическая ипунктуационная грамотность

Низкое:Имеются грубые нарушенияГОСТа
Среднее:Имеются нарушения ГОСТа(не более двух)

Высокое:Имеются нарушения ГОСТа(не более одного) и имеютсянезначительные отклоненияот ГОСТа (не более 2-х)

Работа оформлена всоответствии с ГОСТ, илиимеются не более двухнезначительных отклоненийот ГОСТаДоклад на защиту6. Выступление по защите ВКРКачество устного доклада,свободное владениематериалом.Качество демонстрационногоматериала

- пространное изложениесодержания;- фрагментарный доклад, вкотором отсутствуютвыводы;- путаница в научныхпонятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов;

- пространное изложениесодержания работы;- фрагментарный доклад сочень краткими илиотсутствующими выводами;- путаница в научныхпонятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов, поставленных вработе.

- четкое изложениесодержания работы,излишне краткое изложениевыводов;- отсутствиепротиворечивойинформации,- демонстрация владениемматериалами ВКР;- умение отвечать напоставленные вопросы

- ясное, четкое изложениесодержания;- отсутствиепротиворечивойинформации;- демонстрация знаниясвоей работы и умениеотвечать на вопросы

Ответы на вопросы7. Ответы на вопросы,замечания и рекомендации Отсутствие логики, ошибки ипутаница в ответах, неумениенайти нужную аналогию ввыполненной работе

Отсутствие логики,четкости, фрагментарностьв ответах
Ответы логичны, оченькратко сформулированы,вызывают дополнительныевопросы, т.к. неполны

Ответы логичны,Сформулированы четко иубедительно, по существупоставленного вопроса.
5) формируемые компетенции в зависимости от этапа ВКР.

Этапы ВКР Формируемые компетенцииТекст ВКР ОПК-2, ОПК-4, ОПК-5, ПК-2, ПК-5, ПК-7, ПК-8, ПК-10, УК-2, УК-3, УК-4Доклад, представляемый назащите ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, УК-1, УК-2,УК-4, УК-6,Графическая часть ВКР ОПК-2, ОПК-4, ПК-5Ответы на вопросы ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-3, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, УК-6,
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5.4. Описание материально-технической базы, обеспечивающей проведениезащиты выпускной квалификационной работыУчебная аудитория для проведения защит выпускных квалификационных работоснащена необходимым оборудованием и техническими средствами обученияобеспечивающие возможность демонстрации обучающимся презентационных материалов вовремя его выступления всем членам ГЭК.
Аудитория Оборудование Технические характеристики оборудования Перечень лицензионногопрограммногообеспечения. Реквизитыподтверждающегодокумента1153 Ноутбук HPModel 14-cm0500ur

Процессор: AMD A4-9125 RADEON R3, 4COMPUTE CORES 2C + 2G 2.30GHzУстановленная память: DDR4-1866 SDRAM , 4 ГБЖесткий диск: Твердотельный накопитель M.2,128 ГбМонитор: Дисплей HD SVA (1366 x 768)диагональю 35,6 см (14") с белой светодиоднойподсветкой и антибликовым покрытиемВнешние порты: 2 порта USB 3.1 Gen 1 (толькопередача данных); 1 порт USB 2.0; 1 разъем HDMI1.4b; 1 разъем RJ-45; 1 комбинированный разъемдля наушников и микрофонаВес: 1,47 кг

Microsoft Windows 10P7 office (С/н5260001439)Dr.Web (с/н GMN9-DSLH-G4U1-LW6H от11.05.2023)Adobe Acrobat ReaderDC-Russian.

ПроекторDEXP DL-100 Проекционная технология: LCDРазрешение: 800*480Форматы изображения: 4:3 и 16:9Контрастность: 1000:1Коррекция трапецеидальных искажений: 15градусовТип лампы: LEDКоличество ламп: 1 (48 элементов лампы)Срок службы лампы: до 50000 ч.Мощность лампы: 100 Вт.Проекционное расстояние: 2 м – 4 м.Динамики: 2 х 3 Вт.Входы: 2 х HDMI 1.4, 2 х USB 2.0, AV, VGA,композитныйПоддерживаемые форматы входного сигнала:720р, 1080i, 1080рУровень шума: < 40 дБРабочее напряжение: 110 – 240 В.Габариты устройства: 330 х 257 х 105 мм.Вес: 3 кг.
6. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для подготовкик государственной итоговой аттестацииа) Официальные документы (в последней редакции):1) Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в РоссийскойФедерации», (с изменениями и дополнениями)2) Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным приказом Министерства образования и наукиРоссийской Федерации от 29 июня 2015 г. №636, (с изменениями и дополнениями)3) Порядок организации и осуществления образовательной деятельности пообразовательным программам высшего образования – программам бакалавриата,программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом
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Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.04.2017 № 301 (сизменениями и дополнениями)4) ФГОС ВО по направлению подготовки 22.04.01 «Материаловедение и технологииматериалов» утвержденный приказом Минобрнауки России от 24 апреля 2018 года № 3065) Положением о государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденное ректором 30 декабря 2021 г.

б) Основная литература:1) Выпускная квалификационная работа. Методические указания к выполнениювыпускной квалификационной работы для студентов направлений подготовки«Материаловедение и технологии материалов» и «Металлургия» всех форм обучения / НГТУим. Р.Е. Алексеева; сост.: А. А. Хлыбов, Е.С. Беляев, С.С. Беляева - Н.Новгород, 2021. - 33 с.2) Материаловедение. Теория и технология термической обработки : Учебное пособие /Г. Н. Гаврилов, Е. Н. Каблов, В. Т. Ерофеев [и др.] ; Под редакцией Е.Н. Каблова и Г.Н.Гаврилова. – Саранск : Национальный исследовательский Мордовский государственныйуниверситет им. Н.П. Огарёва, 2019. – 276 с. – ISBN 978-5-7103-3920-6.3) Механические свойства материалов. Монография. / Хлыбов А.А. Рябов Д.А.,Чегуров М.К., Бугров Ю.В., Беляев Е.С. – Нижний Новгород, НГТУ им. Р.Е. Алексеева, 2021.4) Влияние сред, температур и излучений на материалы ядерной энергетики: учеб-ноепособие / В. И. Наумов, А. А. Хлыбов, Г. В. Пачурин. — Старый Оскол: ТНТ, 2022. — 456 с.:ил. ISBN 978-5-94178-752-4
в) Дополнительная литература:1) Технология изготовления композиционных материалов методами литья, проката ипрессования / Г. Н. Гаврилов, В. А. Хренов, В. Т. Ерофеев [и др.]. – Саранск : Национальныйисследовательский Мордовский государственный университет им. Н.П. Огарёва, 2020.–340 с.2) Основы фрактографического анализа изломов образцов из конструкционныхсплавов: учебное пособие / М.К. Чегуров, С.А. Сорокина; НГТУ им. Р.Е. Алексеева. –Н.Новгород, 2018. – 79 с.3) Композиционные материалы: Учеб. Пособие/ Гетмановский Ю.А., Беляев Е.С.,Тумасов А.В., Могутнов В.П., Мальцев И.М.: Нижегород. Гос. Техн. Ун-т им. Р.Е.Алексеева.- Н. Новгород, 2019.
г) Литература для факультативного чтения:1) Материаловедение: Учебник / Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П.- М.: Альянс, 2011.2) Физико-химические основы материаловедения / Готтштайн Г. – М.: БИНОМ, 2009.3) Металловедение. В 2-х т. Т.1: Основы металловедения / Новиков и др. – М: МИСиС
д) Интернет-ресурсы, базы данных:1) Научная электронная библиотека КиберЛенинка https://cyberleninka.ru/2) Научно-техническая библиотека (НТБ) НГТУ:https://www.nntu.ru/structure/view/podrazdeleniya/nauchno-tehnicheskaya-biblioteka/resursy;3) Электронная библиотека НГТУ: https://library.nntu.ru/megapro/web;4) Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com/;5) Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU: https://www.elibrary.ru/defaultx.asp;

https://cyberleninka.ru/
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html
https://library.nntu.ru/megapro/web
http://e.lanbook.com/
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
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Приложение 1

МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА
_________________________________________________________(фамилия, имя, отчество)
Институт (факультет) _______________________________________
Кафедра___________________________________________________
Группа____________________________________________________

Дата защиты «____»_______________________ Индекс
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Приложение 2МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)Институт __________________________________________________________________Направление подготовки (специальность) _______________________________________(код и наименование)______________________________________________________________________________Направленность (профиль) образовательной программы __________________________________________________________________________________________________________(наименование)Кафедра __________________________________________________________________
ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА____________________________(бакалавра, магистра, специалиста)

Студента _____________________________________________ группы _________________(Ф.И.О.)на тему______________________________________________________________________(наименование темы работы)__________________________________________________________________________
СТУДЕНТ:________ _________________(подпись) (фамилия, и., о.)

_________________________(дата)

КОНСУЛЬТАНТЫ:1. По ______________________________________ _________________(подпись) (фамилия, и., о.)
_________________________(дата)

РУКОВОДИТЕЛЬ:________ _________________(подпись) (фамилия, и., о.)
_________________________(дата)

2. По ______________________________________ _________________(подпись) (фамилия, и., о.)
_________________________(дата)

РЕЦЕНЗЕНТ:____________ __________________(подпись) (фамилия, и., о.)
_______________(дата)

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ__________ ________________(подпись) (фамилия, и.о.)_____________________(дата)

3. По ______________________________________ _________________(подпись) (фамилия, и., о.)
_________________________(дата)

ВКР защищена ___________________(дата)
протокол№ _____________________
с оценкой _______________________



20

Приложение 3МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р. Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)Кафедра _____________________________________________________________________________
УТВЕРЖДАЮЗав. кафедрой___________________________________ФИО«_____» ______________________ 20_____ г

ЗАДАНИЕна выполнение выпускной квалификационной работы
по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
_____________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация)_____________________________________________

(наименование)
студенту_______________________________________________________ группы _______________(Ф.И.О.) (шифр)1. Тема ВКР ___________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
утверждена приказом по вузу от___________________________________№________
2.Срок сдачи студентом законченной работы ______________________________________________
3.Исходные данные к работе __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих разработке) ____
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)
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6. Консультанты по ВКР (с указанием относящихся к ним разделов работы)
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
Нормоконтроль________________________________________________________________________________
7. Дата выдачи задания _________________________________________________________________

Код и содержаниекомпетенции Задание Проектируемыйрезультат Отметка о выполнении

Руководитель _______________ ____________________________(подпись) (ФИО)
Задание принял к исполнению _____________________________(дата)
Студент ________________________________ _______________(подпись) (ФИО)

Примечания:
1.Это задание прилагается к законченной работе и в составе пояснительной записки предоставляется в ГЭК.2.До начала консультаций студент должен составить и утвердить у руководителя календарный график работы навесь период выполнения ВКР (с указанием сроков выполнения и трудоемкости отдельных этапов).
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Приложение 4
МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)
АННОТАЦИЯ

к выпускной квалификационной работе
по направлению подготовки (специальности)___________________________________

(код и наименование)
______________________________________________________________________________________________________
студента____________________________________________группы_________________________(Ф.И.О.)по теме __________________________________________________________________________
Выпускная квалификационная работа выполнена на ____ страницах, содержит ____ диаграмм,_____ таблиц, библиографический список из _____источников, _____приложений.Актуальность:
_________________________________________________________________________________
Объект исследования:______________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Предмет исследования:_____________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Цель исследования:________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Задачи исследования:______________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Методы исследования:_____________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Структура работы:_________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Во введении…____________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
В 1 разделе «Название».____________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Во 2 разделе «Название»…___________________________________________________________________________________________________________________________________________
В 3 разделе «Название»…___________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
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В заключении…___________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Выводы:1._______________________________________________________________________________
2._______________________________________________________________________________
Рекомендации:1.____________________________________________________________________________________________
2.___________________________________________________________________________________

______________/_________________подпись студента /расшифровка подписи «____» _____________ 20_____ г.
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Приложение 5
МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ
О ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ

студента ______________________________________________________ группы _________(ф.и.о.)
Института _____________________________________________________________________по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
______________________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация) ________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

В ОТЗЫВЕ НЕОБХОДИМО ОТМЕТИТЬ:1. Объем и качество выполненной работы.2. Положительные стороны работы.3. Недостатки работы.4. Характеристику выполнения студентом работы (степень самостоятельности, теоретическую подготовку,умение решать практические вопросы и т.п.)5. Общую оценку работы, ее соответствие квалификационным характеристикам.______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

Подлежали формированию следующие компетенции
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
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Оценка соответствия подготовленностиавтора выпускной квалификационной работытребованиям ФГОС ВО
Требования к профессиональной подготовке Оценивание результатовкомпетенций* 2 3 4 5

Умеет корректно формулировать и ставить задачи(проблемы) своей деятельности при выполнениивыпускной работы, анализировать причины появленияпроблем, их актуальностьУстанавливает приоритеты и методы решенияпоставленных задач (проблем)Умеет использовать научную и техническую информацию– правильно оценить и обобщить степень изученностиобъекта исследованияВладеет компьютерными методами сбора, хранения иобработки (редактирования) информации, применяемой всфере профессиональной деятельностиВладеет современными методами анализа и интерпретацииполученной информации, оценить их возможность прирешении поставленных задач (проблем)Умеет рационально планировать время выполненияработы, определять грамотную последовательность иобъем операций и решений при выполнении поставленнойзадачиУмеет объективно оценивать полученные результатырасчетов, вычислений, используя для сравнения данныедругих направленийУмеет делать самостоятельные обоснованные идостоверные выводы из проделанной работы*- не оценивается (трудно оценить)
Руководитель выпускной квалификационной работы: ________________________________________________(должность)
_______________________________________________ ______________________________________________(Ф.И.О.) (подпись)
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Приложение 6
МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)
РЕЦЕНЗИЯна выпускную квалификационную работу

студента ___________________________________________________группы ____________(Ф.И.О)
Института _____________________________________________________________________
по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
______________________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация) ________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

РЕЦЕНЗИЯ ДОЛЖНА ОБЯЗАТЕЛЬНО ВКЛЮЧАТЬ:1. Заключение о степени соответствия выпускной квалификационной работы выданномузаданию.2. Характеристику выполнения каждого раздела, степени использования студентомпоследних достижений науки и техники и передовых методов работы.3. Оценку качества выполнения графической части и пояснительной записки.4. Перечень положительных качеств и основных недостатков (если последние имеют место).5. Отзыв о работе в целом и ее общую оценку по пятибалльной системе.______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Достоинства _________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Недостатки ____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Замечания _____________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Заключение ____________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ОЦЕНКА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

№п/п Показатели Оценки
* 2 3 4 5

1 Актуальность тематики работы
2 Степень полноты обзора состояния вопроса икорректность постановки задачи3 Уровень и корректность использования в работе методовисследований, математического моделирования, расчетов4 Степень комплексности работы, применение в ней знанийобщепрофессиональных и специальных дисциплин5 Ясность, четкость, последовательность и обоснованностьизложения6 Применение современного математического ипрограммного обеспечения, компьютерных технологий вработе7 Качество оформления (общий уровень грамотности, стильизложения, качество иллюстраций, соответствиетребованиям стандартов)8 Объем и качество выполнения графического материала,его соответствие тексту9 Обоснованность и доказательность выводов работы
10 Оригинальность и новизна полученных результатов

*- не оценивается (трудно оценить)
Рецензент: ___________________________________________________________________________________(должность, место работы)_______________________________________________ ______________________________________________(Ф.И.О.) (подпись)
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Приложение 7
Согласие на размещение текста выпускной квалификационной работыобучающегося в Электронно-библиотечной системе (ЭБС) НГТУЯ,______________________________________________________________(фамилия, имя, отчество)разрешаю НГТУ безвозмездно воспроизводить и размещать (доводить до всеобщегосведения) в полном объеме и по частям написанную мною выпускную квалификаци-онную работу по программе магистратуры на тему:

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(название работы)(далее ВКР) в сети Интернет в ЭБС НГТУ в течение всего срока действия исключи-тельного права на ВКР.С фактом проверки ВКР системой «Антиплагиат», результатами экспертизы,возможными санкциями при обнаружении плагиата ознакомлен.Я подтверждаю, что ВКР написана мною лично, в соответствии с правиламиакадемической этики, и не нарушает интеллектуальных прав иных лиц.
(дата) (подпись)
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Приложение 8
Шаблон этикетки конверта с диском для представления студентом электроннойверсии ВКР

Наименованиесодержимого Выпускная квалификационная работа
Название (тема) ВКР

ФИО студента(полностью)институт, факультет ИФХТиМВыпускающаякафедра МТМиТОМ
код наименованиеНаправление подго-товки/специальность 22.04.01 Материаловедение итехнологии материаловПрофиль подготовки/магистерская программа/специализацияФорма обучения Группа:ФИО руководителяГод защиты ВКР
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Приложение 9Образец акта списания программ ГИА
______________________________________наименование структурного подразделения_________________20___г.Акт списания программ ГИААкт составлен:1 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., руководитель структурного подразделения2 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., должность3 ________________________________, ______________________________

№ п/п
Ф.И.О.должность

Код инаименованиенаправленияподготовки

Направленностьобразовательнойпрограммы
Формаобучения Год разработки Составитель(и)

_______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.
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Лист дополнений и изменений в программе ГИА
Дополнения и изменения в программе
государственной итоговой аттестации

УТВЕРЖДАЮДиректор института
(подпись, расшифровка подписи)

“____”______________20… г
В программу ГИА вносятся следующие изменения:
1) …………………………………..;2) …………………………………...Программа ГИА пересмотрена на заседании кафедры__________________________________________________________________

(дата, номер протокола заседания кафедры).
Заведующий выпускающей кафедрой___________________________________наименование кафедры личная подпись расшифровка подписи

УТВЕРЖДЕНО на заседании учебно-методического совета института_______________:
Протокол заседания от «______»_________ 20___ г. № ______________
СОГЛАСОВАНО (в случае, если изменения касаются литературы):
Заведующий отделом комплектования научной библиотеки________________________________________________________________личная подпись расшифровка подписи

Начальник учебного отдела УМУ ______________ _______________ ________личная подпись расшифровка подписи дата_
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Лист регистрации изменений

Номеризменения
Датавведенияизменения

Номераразделов, пунктов
Номер и датаприказа

1 2 3 4
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