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1. Общие положения1.1. Программа государственной итоговой аттестации (далее ГИА) пообразовательной программе «Процессы и агрегаты металлургии» по направлениюподготовки 22.03.02 Металлургия разработана в соответствии с:- Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании вРоссийской Федерации» (с изменениями и дополнениями);- Порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015г. №636, (с изменениями и дополнениями);- Положением о государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным ректором НГТУ от 30 декабря 2021 г. № НГТУПВД 11.3/28-21;- Положением о порядке формирования программы государственной итоговойаттестации, утвержденным ректором НГТУ от 25 октября 2021 г. № НГТУ ПВД 11.1/105-21; - ФГОС ВО по направлению подготовки 22.03.02 «Металлургия», утвержденнымприказом Минобрнауки России от «02» июня 2020 г. № 702;- Образовательной программой высшего образования «Процессы и агрегатыметаллургии» (далее ОП ВО);- Профессиональным стандартом 31.015 «Специалист технологической подготовкипроизводства в автомобилестроении», утвержденным приказом Министерства труда исоциальной защиты Российской Федерации от 14 октября 2014 г. N 720н;- Профессиональным стандартом 27.091 «Специалист по техническому обслуживаниюи ремонтам в металлургическом производстве», утвержденным приказом Министерстватруда и социальной защиты Российской Федерации от 23 января 2017 г. N 67н;1.2. Настоящая программа определяет цели, объем, структуру, содержание иоценочные средства ГИА.2. Цели и задачи проведения ГИАЦель ГИА – определение соответствия уровня подготовленности обучающегося крешению профессиональных задач, в соответствии с требованиями ФГОС ВО понаправлению 22.03.02 Металлургия.Задачи проведения ГИА:- проверка уровня сформированности компетенций, определенных образовательнымстандартом;- систематизация, обобщение и закрепление теоретических знаний, практических умений;- развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладения обучающимисяметодикой исследовательской деятельности;- выявление умений выпускника по обобщению результатов работы, разработкепрактических рекомендаций в исследуемой области;- приобретение опыта представления и публичной защиты результатов своейдеятельности, а также оценку сформированности компетенций, в соответствии с учебнымпланом.3. Место государственной итоговой аттестации в структуре образовательнойпрограммыГосударственная итоговая аттестация проводится на 5 курсе по итогам освоенияобразовательной программы.4. Объем, структура и содержание государственной итоговой аттестацииГИА по образовательной программе «Процессы и агрегаты металлургии»проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы.Общая трудоемкость (объем) государственной итоговой аттестации, включая
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подготовку к процедуре защиты составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ) 4 недели.
5. Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы5.1. Перечень результатов обучения, соотнесенных с планируемымирезультатами освоения образовательной программыТребования к уровню подготовки бакалавров по направлению «Металлургия»перечислены в образовательной программе и включают три группы компетенций:универсальные (УК), общепрофессиональные (ОПК), профессиональные (ПК).В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладетьследующими компетенциями: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8, УК-9,УК-10, УК-11, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ПК-1, ПК-2,ПК-3, ПК-5, ПК-6.5.1.1. Индикаторы достижения универсальных компетенций уровня бакалавриата,уровня магистратуры, уровня специалитета приведены в приложении к приказу от05.11.2020 г. №329.5.1.2. Компетенции ОПК рассматриваются в соответствии с ОП ВО по направлениюподготовки.5.1.3. Компетенции ПСК рассматриваются в соответствии с направленностью ОПВО. 5.2. Оценочные средства процедуры подготовки и защиты ВКРПеречень оценочных средств процедуры подготовки и защиты ВКР представлен втаблице 1. Таблица 1 – Оценочные средства процедуры подготовки и защиты ВКР№п/п Наименование оценочногосредства Представление оценочного средства

1 Задание на ВКР Структура задания2 Текст ВКР Структура ВКРТребования СК-СТО1-У-37.3-16-113 Графическая часть ВКР Перечень графической части ВКРТребования ЕСКД, ЕСТД и СК-СТО1-У-37.3-16-114 Предзащита ВКР Таблица оценки ВКР членом комиссии по рассмотрениюготовности ВКР к защите5 Доклад, представляемый назащите Таблица оценки ВКР членом ГЭК
6 Отзыв руководителя о ВКР Показатели оценки отзыва руководителя о ВКР7 Защита ВКР Таблица оценки ВКР членом ГЭК8 Ответы на вопросы Таблица оценки ВКР членом ГЭК

Форма оценочного средства «Задание на ВКР» приведена в Приложении 1.Форма оценочного средства «Предзащита ВКР» представлена в Приложении 2.Форма отзыва руководителя о ВКР приведено в Приложении 35.2.1. Паспорт оценочных средствВ рамках выполнения выпускной квалификационной работы оценивается степеньсоответствия практической и теоретической подготовленности выпускника к выполнениюпрофессиональных задач, степени освоения компетенций, установленных ФГОС ВО и ОПВО профиля «Процессы и агрегаты металлургии» по направлению подготовки 22.03.02Металлургия.В соответствии с требованиями ФГОС ВО и ОП ВО выпускник должен бытьподготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с определенными типами(видами) деятельности: технологический, проектный.Перечень компетенций, соотнесенный с видами профессиональной деятельности,результатами и оценочными средствами представлен в таблице 2.
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Таблица 2 – Перечень компетенций в соответствии с типами (видами) деятельности,с указанием результатов их освоенияВид профессиональнойдеятельности Код контролируемойкомпетенции Контролируемыерезультаты
НаименованиеоценочногосредстваТехнологический УК-9 Способениспользоватьбазовыедефектологическиезнания в социальнойи профессиональнойсферах

Текст ВКРГрафическая частьВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы
ОПК-1 Способен решатьзадачипрофессиональнойдеятельности,применяя методымоделирования,математическогоанализа,естественнонаучные иобщеинженерныезнания

Текст ВКРГрафическая часть ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

ОПК-2 Способен участвоватьв проектированиитехническихобъектов, систем итехнологическихпроцессов с учетомэкономических,экологических исоциальныхограничений

Текст ВКРГрафическая частьВКРОтветы на вопросы

ОПК-3 Способен участвоватьв управлениипрофессиональнойдеятельностью,используя знания вобласти проектногоменеджмента

Текст ВКРГрафическая частьВКРОтветы на вопросы

ОПК-4 Способен проводитьизмерения инаблюдения в сферепрофессиональнойдеятельности,обрабатывать ипредставлятьэкспериментальныеданные

Текст ВКРГрафическая частьВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

ОПК-5 Способен решатьнаучно-исследовате-льские задачи приосуществлении

Текст ВКРГрафическая частьВКРДоклад,
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профессиональнойдеятельности сприменениемсовременныхинформационныхтехнологий иприкладныхаппаратно-программных средств

представляемый назащитеОтветы на вопросы

ОПК-6 Способен приниматьобоснованныетехнические решенияв профессиональнойдеятельности,выбиратьэффективные ибезопасныетехнические средстваи технологии

Текст ВКРГрафическая часть ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

ОПК-7 Способенанализировать,составлять иприменятьтехническуюдокументацию,связанную спрофессиональнойдеятельностью, всоответствии сдействующиминормативнымидокументамиметаллургическойобласти

Текст ВКРГрафическая часть ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

ОПК-8 Способен пониматьпринципы работысовременныхинформационныхтехнологий ииспользовать их длярешения задачпрофессиональнойдеятельности

Текст ВКРГрафическая частьВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

ПроектныйТехнологический

УК-1 Способеносуществлять поиск,критический анализ исинтез информации,применятьсистемный подходдля решенияпоставленных задач

Текст ВКРГрафическая частьВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы
ПК-1 Способенразрабатыватьтехнологическийпроцесс, выполняяпри этомнеобходимые

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы
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технологическиерасчеты и соблюдаятребованияпроизводственнойсистемы в областитехнологическойподготовкипроизводстваПК-2 Способенанализироватьсостояниепроизводственногопроцесса ииспользовать опытпередовыхотечественных изарубежныхпредприятий вобластипрогрессивнойтехнологиипроизводствааналогичнойпродукции

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

ПК-3 Способенформироватьпредложения поулучшениюдеятельностипроизводственныхподразделений врамках системыменеджментакачества

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

ПК-5 Способен находитьобъемно-планировочныерешения задачразмещенияоборудования,техническогооснащения иорганизации рабочихмест

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

Проектный УК-2 Способен определятькруг задач в рамкахпоставленной цели ивыбиратьоптимальныеспособы их решения,исходя издействующихправовых норм,имеющихся ресурсови ограничений

Текст ВКРГрафическая частьВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

УК-3 Способеносуществлятьсоциальное
Текст ВКРДоклад,представляемый на
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взаимодействие иреализовывать своюроль в команде
защитеОтветы на вопросы

УК-4 Способеносуществлятьделовуюкоммуникацию вустной и письменнойформах нагосударственномязыке РоссийскойФедерации ииностранном(ых)языке(ах)

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

УК-5 Способенвосприниматьмежкультурноеразнообразиеобщества всоциально-историческом,этическом ифилософскомконтекстах

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

УК-6 Способен управлятьсвоим временем,выстраивать иреализовыватьтраекториюсаморазвития наоснове принциповобразования втечение всей жизни

Текст ВКРОтветы на вопросы
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УК-7 Способенподдерживатьдолжный уровеньфизическойподготовленностидля обеспеченияполноценнойсоциальной ипрофессиональнойдеятельности

Доклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

УК-8 Способен создавать иподдерживать вповседневной жизнии впрофессиональнойдеятельностибезопасные условияжизнедеятельностидля сохраненияприродной среды,обеспеченияустойчивогоразвития общества, втом числе при угрозеи возникновениичрезвычайныхситуаций и военныхконфликтов

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

УК-10 Способен приниматьобоснованныеэкономическиерешения в различныхобластяхжизнедеятельности

Текст ВКРДоклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы

УК-11 Способенформироватьнетерпимоеотношение кпроявлениямэкстремизма,терроризма,коррупционномуповедению ипротиводействоватьим впрофессиональнойдеятельности

Доклад,представляемый назащитеОтветы на вопросы
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ПК-6

Способен
осваивать и
применять цифровые
технологии для
объектов
профессиональной
деятельности

Текст ВКР
Доклад,

представляемый на
защите

Ответы на вопросы

5.3. Рекомендации обучающимся по подготовке к защите и непосредственно
защите выпускной квалификационной работы

При назначении тем выпускных работ бакалавров возможны следующие варианты:
 работа, направленная на расчет проектирование новой технологии и средств

технологического оснащения;
 работа, направленная на совершенствование существующих технологических

процессов действующего производства с разработкой новых элементов;
 научно-исследовательская работа, предложенная кафедрой или по инициативе

студента.
5.3.1. Список примерных тем выпускной квалификационной работы:
Тематика ВКР определяется выпускающей кафедрой в начале 5-го курса. Тема ВКР

в общем виде может быть сформулирована следующим образом: «Расчет и проектирование
(модернизация) термической или плавильной печи».

Список примерных тем выпускной квалификационной работы
1. Производство стальных отливок с применением ß-set-процесса изготовления

стержней
2. Переработка крупного лома вторичных черных металлов
3. Технология внепечной обработки стали 25ХГМФА для бесшовных бурильных

труб в агрегате «Ковш-печь» емкостью 45 т
4. Производство железнодорожных колес
5. Производство декоративных литых чугунных решеток
6. Производство фасонного титанового литья
7. Производство стальных слитков повышенной чистоты



12

8. Производство литых заготовок деталей металлургического оборудования
9. Переработка твердых бытовых и промышленных отходов методом пиролиза10. Производство изделий методом листовой штамповки11. Производство трубных заготовок ГВС из меди и ее сплавов12. Производство стальных заготовок методом непрерывной разливки13. Переработка крупного алюминиевого лома14. Производство фасонных алюминиевых заготовок методом литья под низкимдавлением15. Производство фасонных бронзовых заготовок методом центробежного литья16. Производство стальной трубопроводной арматуры5.3.2. Рекомендации по написанию, подготовке к защите и защите выпускнойквалификационной работы.Тема ВКР предлагается выпускающей кафедрой индивидуально каждому бакалавру.Предварительный вариант темы ВКР должен быть согласован с бакалавром и представленруководителем ВКР на выпускающую кафедру для утверждения распоряжениемзаведующего выпускающей кафедрой не позднее 6 месяцев до защиты ВКР.Критерии выбора темы ВКР: актуальность, востребованность, высокая вероятностьполучения практического выхода в разумные сроки, соответствие современному уровнюразвития науки, техники и технологий по направлению подготовки.Выбор темы ВКР бакалавром фиксируется в его заявлении специального образца.Заявление подписывается заведующим выпускающей кафедрой и руководителем ВКР.По представлению заведующего кафедрой темы ВКР утверждаются приказомректора персонально для каждого студента с указанием руководителя (при необходимостии консультанта) и изменению не подлежат (в исключительных случаях, изменение кприказу).Выпускная квалификационная работа бакалавра должна быть представлена к защитев форме собственно текста ВКР объемом 50 – 60 страниц формата А4 и графическойчастью из 5 – 7 листов формата А1.Соотношение между объемами отдельных частей ВКР, содержание разделов ВКРбакалавр согласовывает с руководителем ВКР.Структура текста ВКР едина для всех работ, выполняемых по направлению22.03.02 «Металлургия», не зависит от формы обучения и образовательной программы(направленности) и включает в себя:- титульный лист;- задание на выполнение выпускной квалификационной работы (специальный бланк,приложение 1);- аннотация к выпускной квалификационной работе;- содержание;- введение;- глава 1 «Предпроектная подготовка»;- глава 2 «Объемно-планировочное решение»;- глава 3 «Техническое решение»;- глава 4 «Экономическая часть»;- глава 5 «Экология и охрана труда»;- заключение;- список информационных источников;- приложения.К тексту ВКР прикладываются (не подшиваются):- отзыв руководителя о выпускной квалификационной работе (специальный бланк,приложение 3);- аннотация на русском и иностранном языках;- результаты проверки выпускной квалификационной работы на соответствие
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объема заимствования установленному уровню в системе «Антиплагиат».Графическая часть:- ЛИСТ 1 СХЕМА ПРОИЗВОДСТВА (блок-схема)- ЛИСТ 2 ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНОЕ РЕШЕНИЕ (планировка соспецификацией и разрез цеха или участка)- ЛИСТ 3-4 ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ (чертеж технологии и технологическойоснастки; чертеж металлургического оборудования и т.п. по согласованию сруководителем)- ЛИСТ 5 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИБакалавр должен уметь решать задачи, соответствующие его степени, а именно: читать и выполнять технические чертежи; выполнять прочностные расчеты деталей машин и механизмов; использовать законы переноса тепла и массы для расчета технологическихустановок в металлургии; анализировать диаграммы фазовых равновесий, структурные превращения вжидком и твердом состоянии металлов; знать основные технологические процессы и аппараты металлургическогопроизводства и уметь формулировать технико-экономические требования к ним с цельюобеспечения качества продукции с учетом решения задач ресурсо- и энергосбережения; использовать принципы метрологии для выполнения и анализа измеренийпараметров металлургических процессов и свойств металлопродукции; применять вычислительную технику и информационные технологии дляконтроля металлургического производства и его анализа; осуществлять математическое моделирование простейших систем в металлургиис использованием вычислительной техники; оценивать потенциально опасные и вредные производственные факторыметаллургического производства и выбирать меры по обеспечению безопасностижизнедеятельности и защиты окружающей среды; анализировать и обрабатывать результаты измерений; составлять обзоры научно-технической литературы и проводить патентныйпоиск. Тематика ВКР разрабатывается выпускающей кафедрой и ежегодно (в начале 5-гокурса) утверждается на заседании кафедры.По представлению заведующего кафедрой темы ВКР утверждаются приказомректора персонально для каждого студента с указанием руководителя (при необходимостии консультанта) и изменению не подлежат (в исключительных случаях, изменение кприказу).После утверждения темы студент получает задание на выполнение работы,подписанное руководителем и утвержденное заведующим кафедрой, в которомсформулированы цели и задачи, отражающие в максимально возможной степениформулировки требований к профессиональной подготовленности выпускника всоответствии с заявленными в образовательной программе компетенциями.Темы выпускных квалификационных работ должны охватывать круг вопросов изразных областей знаний, полученных студентами при изучении блоков дисциплин,предусмотренных учебным планом, и прохождении учебной и технологической практик.При назначении тем выпускных работ бакалавров возможны следующие варианты: работа, направленная на расчет проектирование новой технологии и средствтехнологического оснащения; работа, направленная на совершенствование существующих технологическихпроцессов действующего производства с разработкой новых элементов; научно-исследовательская работа, предложенная кафедрой или по инициативестудента.
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Тематика ВКР определяется выпускающей кафедрой вначале 5-го курса. Тема ВКРв общем виде может быть сформулирована следующим образом: «Расчет и проектирование(модернизация) термической или плавильной печи». Дополнительной информацией длявыполнения выпускной квалификационной работы являются указания по особенноститехнологического процесса, производительность печи, способ генерации теплоты,требованию по качеству регулирования технологических параметров.Основная часть включает в себя разделы:1. Обоснование и выбор печного агрегата1.1. Особенности работы данного типа печей.1.2. Принцип действия.1.3. Особенности технологии плавки (нагрева).1.4. Конструктивные особенности.1.5. Подготовка печи к работе.1.6. Шихтовые материалы (заготовки).1.7. Футеровка, теплоизоляционные материалы (обзор).2. Расчет энергетического (теплового) баланса печи.2.1. Определение основных размеров печи.2.2. Расчет горения топлива или электрических нагревателей.2.3. Энергетический баланс плавки (нагрева).2.3.1. Приходные статьи теплового баланса.2.3.2. Расходные статьи теплового баланса.2.3.3. Сравнительный анализ принятых технических решений.2.3.4. Определение основных теплотехнических характеристик печи.2.3.5. Выбор источника питания или горелочных устройств.3. КИП и автоматизация.3.1. Обоснование выбор параметров контроля и автоматического регулированияпечи. 3.2. Обоснование выбора датчиков.3.3. Обоснование выбора приборов технологического и теплотехнического контроляи сигнализации.3.4. Выбор регуляторов и микропроцессорных систем.3.5. Расчет настроек регуляторов.3.6. Составление схемы автоматического контроля и регулирования технологическихпараметров.3.7. Расчет устойчивости системы регулирования.3.8. Оценка погрешности измерения температуры и обоснование правильностивыбора измерительной системы.4. Разработка системы очистки и оценка экологичности работы.4.1. Оценка опасных и вредных производственных факторов и нормы ПДК.4.2. Содержание вредных веществ в рабочей зоне.4.3. Методы пылеулавливания и очистка газов, отводимых от печи.4.4. Расчет рукавного или электрического фильтра.4.5. Обоснование и выбор системы очистки отходящих газов и фильтров.4.6. Разработка системы отвода и очистки отходящих газов.5. Выбор вспомогательного оборудования.- список литературы и другой нормативно-технической документации;- приложения (спецификации к сборочным чертежам).Порядок подготовки, защиты ВКР, а также указания и рекомендации по разделамВКР приведены в учебно-методическом пособии выпускающей кафедры: Подготовка изащита выпускной квалификационной работы бакалавра: Учебно-методическое пособиедля студентов-бакалавров направления подготовки 22.03.02 – «Металлургия» всех форм
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обучения / НГТУ им. Р.Е. Алексеева; сост.: И.О. Леушин, Т.Д. Курилина, А.Н. Грачев, А.В.Нищенков. – Нижний Новгород, 2021. – 38 с.Оформление пояснительной записки и чертежей должно соответствовать ЕСКД,ЕСТД и СТП-1-У-НГТУ-2007.Требования к выполнению основных частей пояснительной записки приведены вучебно-методическом пособии выпускающей кафедры: Подготовка и защита выпускнойквалификационной работы бакалавра: Учебно-методическое пособие для студентов-бакалавров направления подготовки 22.03.02 – «Металлургия» всех форм обучения / НГТУим. Р.Е. Алексеева; сост.: И.О. Леушин, Т.Д. Курилина, А.Н. Грачев, А.В. Нищенков. –Нижний Новгород, 2021. – 38 с.Члены ГЭК в процессе защиты на основании представленных материалов, докладастудента, ответов на вопросы, отзывов руководителя и рецензента (при наличии) могутсудить об уровне подготовки студента и его готовности к профессиональной деятельности.В докладе студент должен: кратко охарактеризовать актуальность темы; четко сформулировать цель и задачи ВКР; кратко рассказать, что конкретно было сделано в ходе выполнения ВКР; использовать в докладе весь представленный к защите иллюстративный материал; четко сформулировать выводы (с оценкой результатов и степени их соответствиятребованиям задания) ВКР.Описание показателей и критериев оценивания компетенций в ходе проведениязащиты ВКР представлено в таблице 3.
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Таблица 3 – Описание показателей и критериев оценивания компетенций в ходе проведения защиты ВКРЭтапывыполненияВКР
Технологияоценивания

Шкала (уровень) оценивания на итоговом контроле
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

Текст ВКР Визуальныйконтроль работы:проверка работыруководителем,нормоконтроль.Антиплагиат

Тема ВКР не являетсяактуальной, содержательнаячасть не соответствуетзадачам раскрытияпредметного поляисследования.Цель и задачи фактически нереализованы в исследованииОформление ВКР несоответствуетустановленным требованиям

Тема ВКР имеет невысокуюстепень актуальности,содержательная часть не всегдасоответствует задачам раскрытияпредметного поля исследованияЦель и задачи частичнореализованы в исследованииОформление ВКР не во всемсоответствует установленнымтребованиям

Тема ВКР актуальна,содержаниесоответствует предметуисследования.Цель и задачиреализованы висследовании вдостаточной степениОформление ВКР восновном соответствуетустановленнымтребованиям

Тема ВКР имеет высокуюстепень актуальности,содержание полностьюсоответствует предметуисследованияЦель и задачи реализованы висследовании в полной мереОформление ВКР полностьюсоответствует установленнымтребованиям

Доклад назащиту Качествопрезентации,аргументированность,обоснованностьпредставленныхрезультатов,чувство времени

Доклад логически невыстроенДокладчик не владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Отдельные элементы логическине вписываются в общуюсодержательную канву докладаДокладчик слабо владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Доклад имеетдостаточно грамотнуюлогику построенияДокладчик в целомвладеет материалом ВКРДокладчик в целомуложился вустановленныйрегламент времени

Доклад имеет грамотнуюлогику построенияДокладчик свободно владеетматериалом ВКРДокладчик уложился вустановленный регламентвремени

Ответы навопросы Владениематериалом,общая эрудиция
Отсутствие ответа илиответы не по существу Ответы только на простыевопросы Ответы на вопросыполные и/или частичнополные

Ответы на вопросы полные сприменением примеров и/илипояснений
Оценка выпускной квалификационной работы обучающегося определяется по окончании ее защиты и включает в себя оценку качестваи своевременности выполнения работы (определяется руководителем ВКР и/или заведующим кафедрой), уровня подготовки и проведениядоклада, аргументированность и полноту ответов на вопросы членов ГЭК, которые определяют уровень знаний, умений выпускника, егопотенциальные возможности, способность использовать указанные разработки на практике в общем контексте требований ФГОС ВОВыпускная квалификационная работа оценивается по четырехбалльной шкале. По итогам присуждается оценка «отлично», «хорошо»,«удовлетворительно», «неудовлетворительно».
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Карта оцениваемых компетенций представлена в таблице 4.
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Таблица 4 – Карта оцениваемых компетенцийКодкомпетенции
Обоснованностьактуальностиисследования,целей и задач,соответствиесодержаниятеме, полнота еераскрытия

Методологическаяобоснованностьисследования.Эффективностьиспользованияметодовисследований

Уровеньосмыслениятеоретическихвопросов иобобщениясобранногоматериала,четкостьсформированныхвыводов,возможность ихдальнейшегоприменения

Апробацияполученныхрезультатов(публикации входе обучения,выступления нанаучныхмероприятиях,акты внедрениярезультатов ВКРи др.)

Качествоматематическойобработкирезультатов

Владениенаучнымстилемизложения,профессиональнаятерминология,в т.ч.,орфографическая ипунктуационная грамотность

Выступление позащите ВКРКачествоустного доклада,свободноевладениематериалом.Качестводемонстрационного материала

Ответы навопросы,замечания ирекомендации

УК-1 + + + + + +УК-2 + + + + + + +УК-3 + + +УК-4 + + +УК-5 + + +УК-6 + +УК-7 + +УК-8 + + + +УК-9 + +УК-10 + + + +УК-11 + +ОПК-1 + + + +ОПК-2 + + + +ОПК-3 + + + +ОПК-4 + + + + +ОПК-5 + + + + +ОПК-6 + + + + + +ОПК-7 + + + + +ОПК-8 + + + +ПК-1 + + + +ПК-2 + + + +ПК-3 + + + + +
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ПК-5 + + + + +ПК-6 + + + +
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Показатели и критерии оценивания разработки и защиты ВКР представлены в таблице 5.Таблица 5 – Показатели и критерии оценивания разработки и защиты ВКРКритерии оценки подготовки изащиты ВКР неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично
Текст ВКР1. Обоснованность,актуальности исследования,целей и задач, соответствиесодержания теме, полнота еераскрытия

Актуальность не обоснована,не поставлены цели, цели изадачи не соответствуют темеработы

Актуальность слабообоснована, слабопоставлены цели, цели изадачи соответствуют темеработы, но не раскрытыполностью

Актуальность достаточнообоснована, поставленыцели, цели и задачисоответствуют теме работы,но раскрыты частично

Актуальность обоснованаполностью, поставленыцели, цели и задачисоответствуют теме работыи раскрыты полностью
2. Методологическаяобоснованность исследования.Эффективность использованияметодов исследований

Рекомендации отсутствуют Рекомендации отсутствуют Рекомендации к внедрениюв производство Рекомендации к внедрениюв производство

3. Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала, четкостьсформированных выводов,возможность их дальнейшегоприменения

Вопросы не осмыслены и нетобобщения собранногоматериала, выводысформированы не четко

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала низкий, плохосформулированы выводы

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала хороший,выводы сформированы не вполном объеме

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала высокий, четкосформированы выводы

4. Апробация полученныхрезультатов (публикации в ходеобучения, выступления нанаучных мероприятиях, актывнедрения результатов ВКР идр)

Апробации полученныхрезультатов нет Имеются выступления нанаучных мероприятиях Имеются выступления нанаучных мероприятияхИмеются публикации,выполненные в ходеобучения

Имеются публикации,выполненные в ходеобучения, выступления нанаучных мероприятиях,акты внедрения результатовВКР и др.5. Качество математическойобработки результатов Математическая обработкарезультатов примитивная(проценты и т.д.) илиотсутствует

Низкое: простейшиемодели, используемыестатистические критерии неадекватны целям и задачам.

Среднее: простейшиемодели. Используемыестатистические критериисоответствуют целям изадачам

Высокое: используютсястатистические методы, атакже приемыимитационногомоделирования,позволяющие получитьдоказательные выводы6.Владение научным стилемизложения, профессиональная Низкое:Имеются грубые нарушения Среднее:Имеются нарушения ГОСТа Высокое:Имеются нарушения ГОСТа Работа оформлена всоответствии с ГОСТ, или
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терминология, в т.ч.,орфографическая ипунктуационная грамотность
ГОСТа (не более двух) (не более одного) и имеютсянезначительные отклоненияот ГОСТа (не более 2-х)

имеются не более двухнезначительных отклоненийот ГОСТаКритерии оценки подготовки изащиты ВКР неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично
Доклад на защиту7. Выступление по защите ВКРКачество устного доклада,свободное владениематериалом.Качество демонстрационногоматериала

- пространное изложениесодержания;- фрагментарный доклад, вкотором отсутствуютвыводы;- путаница в научныхпонятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов;

- пространное изложениесодержания работы;- фрагментарный доклад сочень краткими илиотсутствующими выводами;- путаница в научныхпонятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов, поставленных вработе.

- четкое изложениесодержания работы,излишне краткое изложениевыводов;- отсутствиепротиворечивойинформации,- демонстрация владениемматериалами ВКР;- умение отвечать напоставленные вопросы

- ясное, четкое изложениесодержания;- отсутствиепротиворечивойинформации;- демонстрация знаниясвоей работы и умениеотвечать на вопросы

Ответы на вопросы8. Ответы на вопросы,замечания и рекомендации Отсутствие логики, ошибки ипутаница в ответах, неумениенайти нужную аналогию ввыполненной работе

Отсутствие логики,четкости, фрагментарностьв ответах
Ответы логичны, оченькратко сформулированы,вызывают дополнительныевопросы, т.к. неполны

Ответы логичны,Сформулированы четко иубедительно, по существупоставленного вопроса.
Формируемые компетенции в зависимости от этапа ВКР приведены в таблице 10.
Таблица 10 – Формируемые компетенции в зависимости от этапа ВКРЭтапы ВКР Формируемые компетенцииТекст ВКР УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-8, УК-9, УК-10, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7,ОПК-8, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-5, ПК-6Доклад, представляемый на защите УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-7, УК-8, УК-9, УК-10, УК-11, ОПК-1, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8,ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-5, ПК-6Графическая часть ВКР УК-1, УК-2, УК-9, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8Ответы на вопросы УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8, УК-9, УК-10, УК-11, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5,ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-5, ПК-6
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5.4. Описание материально-технической базы, обеспечивающей проведениезащиты выпускной квалификационной работыДля проведения защиты ВКР требуется следующая материально-техническая база.При очном проведении защиты в виде доклада с представлением бумажных версийпояснительной записки и графической части: аудитория вместимостью не менее 20посадочных мест, стенды для закрепления демонстрационных материалов, указка, доска,мел/маркер для белых досок, тряпка/губка для доски.При очном проведении защиты в виде доклада с представлением электронныхверсий пояснительной записки и графической части: аудитория вместимостью не менее 20посадочных мест, комплект демонстрационного оборудования (ПК, с выходом намультимедийный проектор, на базе AMD Athlon 2,8 ГГц, 4 Гб ОЗУ, 250 ГБ HDD, USB-разъем или CD/DVD, дисковод монитор 19” – 1шт., мультимедийный проектор Epson – 1шт.; экран – 1 шт.; интерактивная доска (факультативно)).При заочном проведении защиты в виде доклада с представлением электронныхверсий пояснительной записки и графической части на экране (дистанционная форма):аудитория вместимостью не менее 20 посадочных мест, комплект демонстрационногооборудования (ПК, с выходом на мультимедийный проектор, на базе AMD Athlon 2,8 ГГц,4 Гб ОЗУ, 250 ГБ HDD, монитор 19” – 1шт., мультимедийный проектор Epson – 1 шт.;экран – 1 шт.; Веб-камера Logitech HD).№ Наименованиеаудиторий и помещенийкафедры
Оснащенность аудиторийпомещений и помещений Перечень лицензионногопрограммного обеспечения

7 3211Мультимедийнаяаудитория (дляпроведения занятийлекционного исеминарского типа,групповых ииндивидуальныхконсультаций, текущегоконтроля ипромежуточнойаттестации) (кафедра«Металлургическиетехнологии иоборудование»), 603155,Нижегородская область, г.Нижний Новгород, ул.Минина, дом 28а, корп. 3

1. Доска меловая;2. Экран настенный;3. Мультимедийный проектор(BenQ);4. Компьютер PC Intel Pentium-G630/2 Gb RAM/HDD 5005. Рабочее место преподавателя6. Рабочее место студента - 12чел.7. Библиотека кафедры.8. Учебный стенд«Специальные виды литья»9. Учебный стенд«Огнеупорные материалы»

- Microsoft Office 2007 RussianAcademic OPEN No Level;номер лицензии 44804588;дата выдачи 15.11.2008;авторизационный номерлицензиата64795440ZZE1011.- Операционная системаWindows XP(×32); лицензияMSDN Academic Alliance, ID:700493612, Shippinginformation Vladimir Reshetov.- Антивирус Dr.Web (с/нH365-W77K-B5HP-N346 от31.05.2021);- SIKE.Конструкция ДСПretail;- SIKE.Конструкция АПКretail.8 3306аМультимедийнаяаудитория (дляпроведения занятийлекционного исеминарского типа,групповых ииндивидуальныхконсультаций, текущегоконтроля ипромежуточнойаттестации) (кафедра«Металлургическиетехнологии и

1. Доска маркерная;2. Доска интерактивная;3. Мультимедийный проектор(Canon);4. Компьютеры PC Intel CoreI3/16 Gb RAM/NVIDIA GeForceGTX 1050Ti/RX550/HDD500/1000 Gb (8 штук)5. МФУ HP1136. Рабочее место преподавателя7. Рабочее место студента - 24чел.

- Microsoft Office 2007 RussianAcademic OPEN No Level;номер лицензии 44804588;дата выдачи 15.11.2008;авторизационный номерлицензиата64795440ZZE1011.- LVMFlow 4.5r5, лицензия№8200.G54- Adem; договор №121-260 от21.09.2012; ключ защиты 3689от 26.04.2012.Предоставляемое ОУ набезвозмездной основе в
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оборудование»), 603155,Нижегородская область, г.Нижний Новгород, ул.Минина, дом 28а, корп. 3

учебных целях:- Invetnor Professional 2021;s/n 570-65042789однопользовательскаялицензия дляобразовательных учрежденийна несколько рабочих мест:http://www.autodesk.com/education/free-software/inventor-professional;- PDM STEP Suite 5.405 freelicense: http://pss.cals.ru;- STOR M3 demo
6. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой дляподготовки к государственной итоговой аттестацииа) Официальные документы (в последней редакции):1. Конституция Российской Федерации;2. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в РоссийскойФедерации»;3. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования(ФГОС ВО) по направлению подготовки бакалавров 22.03.02 МЕТАЛЛУРГИЯ,квалификация бакалавр, утвержденный приказом Министерства образования и наукиРоссийской Федерации от «02» июня 2020 г. № 702;4. Указ Президента Российской Федерации от 09.05.2017 № 203 «Стратегияразвития информационного общества в Российской Федерации на 2017-2030 гг.»;5. Распоряжение Правительства от 29.11.2014 № 2403-р «Основы государственноймолодежной политики Российской Федерации на период до 2025 года»;6. План мероприятий по реализации Основ государственной молодежной политикиРоссийской Федерации на период до 2025 года, утвержденных распоряжениемПравительства Российской Федерации от 29.11.2014 № 2403-р;7. Указ Президента РФ от 07.05. 2018 № 204 «О национальных целях истратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года»;8. Постановление Правительства РФ 26.12.2017 № 1642 «Об утверждениигосударственной программы Российской Федерации «Развитие образования»;9. Приказ Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки(Рособрнадзор) от 14.08.2020 № 831 «Об утверждении Требований к структуреофициального сайта образовательной организации в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и формату предоставления информации»;10. Послания Президента России Федеральному Собранию Российской Федерации;11. Устав и локальные нормативные акты НГТУб) Основная литература:1. Беляев, С.В. Основы металлургического и литейного производства: Учеб. пособие /С.В. Беляев, И.О. Леушин; НГТУ им. Р.Е. Алексеева. – Н. Новгород, 2011. – 152 с.2. Чернышов, Е.А. Литейные технологии. Основы проектирования в примерах изадачах: учеб. пособие / Е.А. Чернышов, В.И. Паньшин. – М.: Машиностроение, 2011. – 288с. 3. Технологическое обеспечение качества. Получение заготовок: учеб. пособие / В.В.Беспалов, Б.В. Устинов; НГТУ им. Р.Е. Алексеева. – Н. Новгород: [Изд-во НГТУ], 2018. –215 с.4. Технология литейного производства. Литейные материалы для изготовленияпесчаных форм и стержней: Учебник / Е.А. Чернышов [и др.]; под общ. ред. Е.А.Чернышова. – М.: Инновационное машиностроение, 2018. – 359 с.
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5. Огнеупорные, теплоизоляционные и строительные материалы для печей: учеб.пособие / М.А. Ларин [и др.]. НГТУ им. Р.Е. Алексеева. – Н. Новгород, 2015. – 147 с.6. Чувагин, Н.Ф. Оборудование литейных цехов: учеб. пособие / Н.Ф. Чувагин, В.Л.Сивков; НГТУ им. Р.Е. Алексеева. – Н. Новгород: [Б.и.], 2015. – 199 с.7. Технология конструкционных материалов: Учеб. пособие / В.П. Глухов [и др.]; Подобщ. ред. В.Л. Тимофеева. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2017. – 272 с.в) Дополнительная литература:Перечень дополнительной литературы, необходимой для подготовки кгосударственной итоговой аттестации приведен в приложении 5.г) Литература для факультативного чтения:Отечественные и зарубежные профильные журналы:«Известия вузов. Черная металлургия», «Известия вузов. Цветная металлургия»,«Известия Вузов. Машиностроение», «Черные металлы», «Цветные металлы», «Литейноепроизводство», «Библиотечка литейщика», «Литейное производство», «Литейщик России»,«Сталь», «Заготовительные производства в машиностроении», «Металлургиямашиностроения», «Технология металлов», «Литье и металлургия», «Вестникмашиностроения», «Безопасность жизнедеятельности», «Огнеупоры и техническаякерамика», «Национальная металлургия», «Металлург», «Экология и промышленностьРоссии», «Электросталеплавильное производство», «Материаловедение», «Вопросыматериаловедения», «Металловедение и термообработка», «Магистрант», «Справочник.Инженерный журнал», информационный бюллетень «Металлург», «Тimes InternationalCasting Тechnology», «Foundry», «Moderncasting», «Giesserei», «Giessereitechnik», «GiessereiPraxis», «Foundry Trade Journal».д) Интернет-ресурсы, базы данных:www.sci-innov.ru – Федеральный портал по научной и инновационной деятельностиwww.rsci.ru – Информационный Интернет-канал «Наука и инновации»http://metallicheckiy-portal.ru/ - Центральный металлический портал РФhttp://rusmetallurgiya.ru/ - Металлургический портал РусМеталлургияhttps://metallplace.ru/?yclid=4494576331667309720 - Металлургический портал новогопоколенияhttp://metalporn.ru/ - Информационный портал по черной металлургии РФhttp://metalurgu.ru/ - Информационно справочный портал по металлургии, литейномуделу, промышленной безопасностиhttps://metalspace.ru/ - Методический и общепросветительский портал,ориентированный на учащихся старших классов школы, колледжей и студентовтехнических вузовhttp://ruscastings.ru/ – Портал Российской Ассоциации Литейщиковhttps://litkons.com/ - Литейный консилиум. Ресурс о литейном производствеhttps://univerfiles.com/ - Универсальный образовательный порталhttp://www.studentlibrary.ru/ - Многопрофильный образовательный ресурс«Консультант студента»

http://www.sci-innov.ru
http://www.rsci.ru
http://metallicheckiy-portal.ru/
http://rusmetallurgiya.ru/
https://metallplace.ru/?yclid=4494576331667309720
http://metalporn.ru/
http://metalurgu.ru/
https://metalspace.ru/
https://litkons.com/
https://univerfiles.com/489163
http://www.studentlibrary.ru/
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Приложение 1МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р. Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)Кафедра _____________________________________________________________________________
УТВЕРЖДАЮЗав. кафедрой___________________________________ФИО«_____» ______________________ 20_____ г

ЗАДАНИЕна выполнение выпускной квалификационной работы
по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)_____________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация)_____________________________________________(наименование)студенту_______________________________________________________ группы _______________(Ф.И.О.) (шифр)1. Тема ВКР ___________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
утверждена приказом по вузу от___________________________________№________
2. Срок сдачи студентом законченной работы ______________________________________________
3. Исходные данные к работе __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих разработке) ____
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)
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6. Консультанты по ВКР (с указанием относящихся к ним разделов работы)
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
Нормоконтроль________________________________________________________________________________
7. Дата выдачи задания _________________________________________________________________

Код и содержаниекомпетенции Задание Проектируемыйрезультат Отметка о выполнении

Руководитель _______________ ____________________________(подпись) (ФИО)
Задание принял к исполнению _____________________________(дата)
Студент ________________________________ _______________(подпись) (ФИО)

Примечания:1. Это задание прилагается к законченной работе и в составе пояснительной записки предоставляется в ГЭК.2. До начала консультаций студент должен составить и утвердить у руководителя календарный график работы навесь период выполнения ВКР (с указанием сроков выполнения и трудоемкости отдельных этапов).
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Приложение 2
Таблица оценки готовности ВКР к защите

№ Показатели оценки ВКР Шкала оценивания
Выполнено Невыполнено

Гру
ппы

кри
тер

иев

Профессиональная
1 Раскрытие актуальности тематики работы
2 Полнота обзора, обобщения. Анализа,систематизации
3 Корректность постановки задачи исследования иразработки4 Оригинальность и новизна полученныхрезультатов, научных, конструкторских итехнологических решений

Справочно-информационная
5 Комплексность работы, использование в нейзнаний различных дисциплин6 Использование современных пакетовкомпьютерных программ и технологийОформительская
7 Оформление пояснительной записки; еесоответствие требованиям нормативныхдокументов8 Качество выполнения графического,иллюстративного материала и презентацииПроверка ВКР на объем заимствования всистеме «Антиплагиат»

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА Допустить к защите/Не допустить к защите
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Приложение 3
МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ
О ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ

студента ______________________________________________________ группы _________(ф.и.о.)
Института _____________________________________________________________________по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
______________________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация) ________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

В ОТЗЫВЕ НЕОБХОДИМО ОТМЕТИТЬ:1. Объем и качество выполненной работы.2. Положительные стороны работы.3. Недостатки работы.4. Характеристику выполнения студентом работы (степень самостоятельности, теоретическую подготовку,умение решать практические вопросы и т.п.)5. Общую оценку работы, ее соответствие квалификационным характеристикам.______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

Подлежали формированию следующие компетенции
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
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______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

Оценка соответствия подготовленностиавтора выпускной квалификационной работытребованиям ФГОС ВО
Требования к профессиональной подготовке Оценивание результатовкомпетенций* 2 3 4 5

Умеет корректно формулировать и ставить задачи(проблемы) своей деятельности при выполнениивыпускной работы, анализировать причины появленияпроблем, их актуальностьУстанавливает приоритеты и методы решенияпоставленных задач (проблем)Умеет использовать научную и техническую информацию– правильно оценить и обобщить степень изученностиобъекта исследованияВладеет компьютерными методами сбора, хранения иобработки (редактирования) информации, применяемой всфере профессиональной деятельностиВладеет современными методами анализа и интерпретацииполученной информации, оценить их возможность прирешении поставленных задач (проблем)Умеет рационально планировать время выполненияработы, определять грамотную последовательность иобъем операций и решений при выполнении поставленнойзадачиУмеет объективно оценивать полученные результатырасчетов, вычислений, используя для сравнения данныедругих направленийУмеет делать самостоятельные обоснованные идостоверные выводы из проделанной работы*- не оценивается (трудно оценить)
Руководитель выпускной квалификационной работы: ________________________________________________(должность)
_______________________________________________ ______________________________________________(Ф.И.О.) (подпись)
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Приложение 4Образец акта списания программ ГИА
______________________________________наименование структурного подразделения_________________20___г.Акт списания программ ГИААкт составлен:1 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., руководитель структурного подразделения2 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., должность3 ________________________________, ______________________________

№ п/п
Ф.И.О.должность

Код инаименованиенаправленияподготовки

Направленностьобразовательнойпрограммы
Формаобучения Год разработки Составитель(и)

_______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.
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Приложение 5Перечень дополнительной литературы, необходимой для подготовки кгосударственной итоговой аттестации1. Воскобойников, В.Г. Общая металлургия: учебник / В.Г. Воскобойников, В.А.Кудрин, А.М. Якушев. – 6-е изд., перераб. и доп. – М: Академкнига, 2002. – 253 с.2. Трухов, А.П. Технология литейного производства. Литье в песчаные формы:учебник /А.П. Трухов [и др.]: под ред. А.П. Трухова. – М.: «Академия», 2005. – 528 с.3. Трухов А.П. Литейные сплавы и плавка: учебник / А.П. Трухов, А.И. Маляров. -М.: Академия, 2004. – 336 с.4. Гини, Э.Ч. Технология литейного производства. Специальные виды литья:учебник / Э.Ч. Гини, А.М. Зарубин, В.А. Рыбкин - М.: Академия, 2005. – 352 с.5. Технология металлов и материаловедение / Б.В. Кнорозов [и др.]; Под ред. Л.Ф.Усовой. – М.: Металлургия, 1987. – 800 с.6. Металлургия цветных металлов: учебник для техникумов / Н.И. Уткин. – М.:Металлургия, 1985. – 439 с.7. Гуляев, А. П. Металловедение: учебник / А. П. Гуляев, А.А. Гуляев. – 7-е изд.,перераб. и доп. – М.: Альянс, 2012. – 644 с.8. Авдеев, В.А. Основы проектирования металлургических заводов: справочник /В.А. Авдеев, В.М. Друян, Б.И. Кудрин. – М.: Интермет Инжиниринг, 2002. – 464 с.9. Соловьев, В.П. Проектирование новых и реконструкция действующих литейныхцехов: учеб. пособие / В.П. Соловьев, С.А. Гладышев, В.И. Воронцов; под ред. В.П.Соловьева. – 2-е изд., перераб. – М.: УЧЕБА, 2004. – 227 с.10. Лисиенко, В.Г. Оборудование промышленных предприятий: в 6-ти т. Т.1.Развитие цветной металлургии. Тяжелые цветные металлы: справочное издание / В.Г.Лисиенко, Я.М. Щелоков, М.Г. Ладыгичев; под ред. А.М. Прохорова, В.Г. Лисиенко - М.:Теплотехник, 2010. – 716 с.11. Самохвалов, Г.В. Металлургические электропечи: учеб. пособие / Г.В.Самохвалов, М.В. Темлянцев, Н.В. Темлянцев. – М.: Теплотехник, 2009. – 304 с.12. Миронов, Г.В. Проектирование цехов и инвестиционно-строительныйменеджмент в металлургии: учебник / Г.В. Миронов, С.П. Буркин, В. В. Шимов –Екатеринбург: Изд-во Урал. гос. техн. ун-та, 2004. – 513 с.13. Ульянов, В.А. Нагрев и нагревательные устройства: учеб. пособие / В.А.Ульянов, В.Н. Гущин, Е.А. Чернышов. – М.: Академия, 2010. – 256 c.14. Архаров, А.М. Теплотехника: учебник / А.А. Александров [и др.]; под общ. ред.А.М. Архарова, В.Н. Афанасьева. – 3 изд., перераб. и доп. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2011. – 792 с.15. Ульянов, В.А. Плавильные агрегаты и устройства литейных цехов: учеб.пособие / В.А. Ульянов, В.Н. Гущин, Е.А. Чернышов. – Н. Новгород: НГТУ, 2005. – 242 с.16. Ульянов, В.А. Электродуговые плавильные печи: учеб. пособие / В.А. Ульянов,В.Н. Гущин, Е.А. Чернышов. – Н. Новгород: НГТУ, 2009. – 185 с.17. Сойфер, В.М. Выплавка стали в кислых электропечах: учеб. пособие / В.М.Сойфер. – М.: Изд. центр «Академия», 2010. – 480 с.18. Карабасов, Ю.С. Экология и управление: учебник / Ю.С. Карабасов, В.М.Чижикова. – М.: МИСИС, 2006. – 710 с.19. Брюхань, Ф. Ф. Промышленная экология: учебник / Ф. Ф.Брюхань, М. В.Графкина, Е. Е. Сдобнякова. – М.: Форум, 2011. – 208 с.
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20. Инженерно-экологический справочник: учеб. пособие: в 3-х т. Т.3 / А.С.Тимонин [и др.]; НГТУ им. Р.Е. Алексеева; Под общ. ред. А.С. Тимонина. - 3-е изд.,перераб. – М.; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 1042 с.21. Инженерно-экологический справочник: учеб. пособие: в 3-х т. Т.2 / А.С.Тимонин [и др.]; НГТУ им. Р.Е. Алексеева; под общ. ред. А.С. Тимонина. – 3-е изд.,перераб. – М.; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 958 с.22. Инженерно-экологический справочник: учеб. пособие: в 3-х т. Т.1 / А.С.Тимонин [и др.]; НГТУ им. Р.Е. Алексеева; под общ. ред. А.С. Тимонина. – 3-е изд.,перераб. – М.; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 1094 с.23. Гусовский, В.Л. Современные нагревательные и термические печи (конструкциии технические характеристики): справочник / В.Л. Гусовский, М.Г. Ладыгичев, А.Б. Усачев;под ред. А.Б. Усачева. – М.: Теплотехник, 2007. – 656 с.24. Волчкевич, Л.И. Автоматизация производственных процессов: учеб. пособие /Л.И. Волчкевич. – М.: Машиностроение, 2005. – 380 с.25. Справочник по чугунному литью / под ред. Н.Г. Гиршовича. – 3-е изд., перераб.и доп. – Л.: Машиностроение, 1978. – 758 с.26. Матвеенко, И.В. Оборудование литейных цехов: учеб. пособие. Ч.1 /И.В. Матвеенко; Моск. гос. индустриальный ун-т. – М.: Изд-во МГИУ, 2010. – 348 с.27. Матвеенко И.В. Оборудование литейных цехов: учеб. пособие. Ч.2 /И.В. Матвеенко; Моск. гос. индустриальный ун-т. – М.: Изд-во МГИУ, 2009. – 306 с.28. Вегман, Е.Ф. Металлургия чугуна: учебник / Е.Ф. Вегман [и др.]; под ред. Ю.С.Юсфина. – 3-е изд., перераб. и доп. – М: ИЦК «Академкнига», 2004. – 774 с.29. Айзатулов, Р.С. Теоретические основы сталеплавильного производства: учеб.пособие для вузов / Р.С. Айзатулов [и др.]; под общ. ред. П.С. Харлашина. – М.: изд-воМИСиС, 2004. – 320 с.30. Апасов А.М. Специальная электрометаллургия: учеб. пособие для вузов / А.М.Апасов; Том. политехн. ун-т. – Томск: Изд-во ТПУ, 2003. – 182 с.31. Экономика предприятия (фирмы): Учебник / О.И. Волков [и др.]; Рос. экон. акад.им. Г.В. Плеханова; Под ред. О.И. Волкова, О.В. Девяткина. - 3-е изд., перераб. и доп. – М.:ИНФРА-М, 2009. – 608 с.32. Ример, М. И. Экономическая оценка инвестиций: учебник / М. И. Ример, А. Д.Касатов, Н. Н. Матиенко. – 2-е изд. – СПб.: Питер, 2008. – 480 с.33. Аникин, Б.А. Логистика: учебник / под ред. Б.А. Аникина. – 3-е изд., перераб. идоп. – М.: ИНФРА-М, 2008. – 368 с.34. Рязанова, В.А. Организация и планирование производства: учеб. пособие / В. А.Рязанова, Э. Ю. Люшина; под ред. М.Ф. Балакина. – М.: Академия, 2010. – 272 с.35. Крылов, Э.И. Анализ эффективности инвестиционной и инновационнойдеятельности предприятия: учеб. пособие / Э.И. Крылов, В.М. Власова, И.В. Журавлева. –2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2003. – 608 с.36. Юзов, О.В. Анализ производственно-хозяйственной деятельностиметаллургических предприятий: учеб. пособие / О.В. Юзов, А.М. Седых. – М.: Изд-во МИСИС,2002. – 360 с.37. Ляшков, В.И. Теоретические основы теплотехники: учеб. пособие / В.И. Ляшков.– М.: Высш. шк., 2008. – 319 c.38. Кривандин, В.А. Теплотехника металлургического производства: учеб. пособиедля вузов. Т.1: Теоретические основы / В.А. Кривандин [и др.]. – М.: МИСиС, 2002. – 608 с.39. Кривандин, В.А. Теплотехника металлургического производства: учеб. пособиедля Т.2. Конструкция и работа печей / В.А. Кривандин [и др.]. - М.: МИСиС, 2002. – 736 с.40. Технология литейного производства: Формовочные и стержневые смеси: учеб.пособие / С.С. Жуковский и [и др.]; под ред. С.С. Жуковского. – Брянск: Изд-во БГТУ,2002. – 470 с.
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41. Илларионов, И.Е. Формовочные материалы и смеси. Ч. 2 / И.Е. Илларионов,Ю.П. Васин. – Чебоксары: Изд-во Чуваш. гос. ун-та, 1995. – 288 с.42. Илларионов, И.Е. Формовочные материалы и смеси. Ч.1 / И.Е. Илларионов,Ю.П. Васин. – Чебоксары: Изд-во Чуваш. гос. ун-та, 1991. – 223 с.43. Сафронов, В. Я. Справочник по литейному оборудованию / В. Я. Сафронов. - М.:Машиностроение, 1985. – 320 с.44. Технологические процессы и оборудование для модернизации литейногопроизводства в машиностроении (формы и стержни): Сборник руководящихтехнологических материалов по современным эффективным технологическим процессамформообразования точных отливок для деталей в машиностроении. – М.: ИТЦМ«Металлург». – 3-я ред. испр. И доп. – М.: [Б.и.], 2006. – 293 с.45. Ильченко, А.Н. Организация и планирование производства: учеб. пособие / А.Н.Ильченко [и др.]; под ред. А.Н. Ильченко, И.Д. Кузнецовой. – 2-е изд., испр. – М.:Академия, 2008. – 208 с.46. Гаджинский, А.М. Практикум по логистике / А.М. Гаджинский. – 7-е изд.,перераб. и доп. – М.: Дашков и К°, 2008. – 303 с.47. Башкин, В.Н. Экологические риски. Расчет, управление, страхование: учеб.пособие / В.Н. Башкин. - М.: Высш. шк., 2007. – 359 с.48. Лотош, В.Е. Фундаментальные основы природопользования: учеб. пособие / В.Е.Лотош. - Екатеринбург: Полиграфист, 2007. – 449 с.49. Экология металлургического производства: учеб. пособие / Ю.С. Юсфин [и др.]– М.: Учеба, 2003. – 74 с.50. Швыдкий, В.С. Очистка газов: справочник / В.С. Швыдкий, М.Г. Лодыичев. –М.: Теплоэнергетик, 2005. – 640 с.51. Основы промэкологии, теории процессов и аппаратов очистки технологическихи аспирационных газов литейно-металлургических и смежных производств. Ч. 1 / И.Е.Илларионов [и др.]; НГТУ; под общ. ред. И.Е. Илларионова. – Чебоксары; Н. Новгород,2003. – 196 с.52. Основы промэкологии, теории процессов и аппаратов очистки технологическихи аспирационных газов литейно-металлургических и смежных производств. Ч. 2 / И.Е.Илларионов [и др.]; НГТУ; под общ. ред. И.Е. Илларионова. – Чебоксары; Н. Новгород,2003. – 216 с.53. Чернышов, Е.А. Литье в песчаные формы. Основы проектирования литейнойтехнологии / Е.А. Чернышов, В.И. Паньшин; НГТУ им. Р.Е. Алексеева; под ред. Е.А.Чернышова. – Н. Новгород, 2010. – 216 с.54. Литейные формовочные материалы. Формовочные, стержневые смеси ипокрытия: справочник / А.Н. Болдин [и др.] – М.: Машиностроение, 2006. – 507 с.55. Васильев, В.А. Физико-химические основы литейного производства: учебникдля вузов / В.А. Васильев – М.: Интермет Инжиниринг, 2001. – 336 с.56. Ерофеев, Л.В. Теплотехника: учебник / Л.В. Ерофеев, В.Д. Семенов. – М.:Академкнига, 2008. – 488 с.57. Луканин, В.Н. Теплотехника: учебник / В.Н. Луканин [и др.] – М.: Высшаяшкола, 2005. – 671 с.58. Дьяконов, К. Н. Экологическое проектирование и экспертиза: учебник / К.Н.Дьяконов, А. В. Дончева. – М.: Аспект Пресс, 2005. – 384 с.59. Вагин, Г.Я. Экономия энергоресурсов: комплекс учебно-метод. материалов /Г.Я. Вагин; НГТУ им. Р.Е. Алексеева. – Н. Новгород, 2013. – 179 с.60. Вагин, Г.Я. Ресурсо- и энергосбережение в литейном производстве: учебник /Г.Я. Вагин [и др.]. – М.: Форум, 2012. – 271 с.61. Меркер, Э.Э. Энергосбережение при выплавке стали в дуговых печах: учеб.пособие / Э.Э. Меркер, А.И. Кочетов, Д.А. Харламов – Старый Оскол: ООО «ТНТ», 2011. – 292с.
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