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1. Общие положения1.1. Программа государственной итоговой аттестации (далее ГИА) по образовательнойпрограмме «Инженерное дело в медико-биологической практике» по направлениюподготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» разработана в соответствии с:- Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в РоссийскойФедерации» (с изменениями и дополнениями);- Порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015г. №636, (с изменениями и дополнениями);- Положением о государственной итоговой аттестации по образовательным программамвысшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программаммагистратуры, утвержденным ректором НГТУ 30 декабря от 2021 г.;- ФГОС ВО по направлению подготовки 12.03.04 Биотехнические системы итехнологии, утвержденный приказом Минобрнауки России от 19.09.2017 г. № 950.- Профессиональным стандартом 26.014 «Специалист в области разработки,сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в областибиотехнических систем и технологий», утвержден приказом Министерства труда исоциальной защиты Российской Федерации от «28» декабря 2015 N 1157н;- Образовательной программой высшего образования Инженерное дело в медико-биологической практике (далее ОП ВО).1.2. Настоящая программа определяет цели, объем, структуру, содержание и оценочныесредства ГИА.
2. Цели и задачи проведения ГИАЦель ГИА – определение соответствия уровня подготовленности обучающегося крешению профессиональных задач, в соответствии с требованиямиФГОС ВО по направлениюподготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии».Задачи проведения ГИА:- проверка уровня сформированности компетенций, определенных образовательнымстандартом;- систематизация, обобщение и закрепление теоретических знаний, практическихумений;- развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладения обучающимисяметодикой исследовательской деятельности;- выявление умений выпускника по обобщению результатов работы, разработкепрактических рекомендаций в исследуемой области;- приобретение опыта представления и публичной защиты результатов своейдеятельности, а также оценку сформированности компетенций, в соответствии с учебнымпланом.
3. Место государственной итоговой аттестации в структуре образовательнойпрограммыГосударственная итоговая аттестация проводится на 4 курсе в 8 семестре по итогамосвоения образовательной программы.
4. Объем, структура и содержание государственной итоговой аттестацииГИА по образовательной программе «Инженерное дело в медико-биологическойпрактике» проводится в форме:- подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.Общая трудоемкость (объем) государственной итоговой аттестации, составляет9 зачетных единиц (ЗЕ) 6 недель.
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5. Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы5.1. Перечень результатов обучения, соотнесенных с планируемыми результатамиосвоения образовательной программыВ результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладетьследующими компетенциями: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8, УК-9, УК-10,ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПКС-1, ПКС-2, ПКС-3, ПКС-4, ПКС-5, ПКС-65.1.1. Индикаторы достижения универсальных компетенций уровня бакалавриата,уровня магистратуры, уровня специалитета приведены в приложении 1 к приказу от05.11.2020 №329.5.1.2. Компетенции ОПК рассматриваются в соответствии с ОП ВО по направлениюподготовки (специальности).5.1.3. Компетенции ПКС рассматриваются в соответствии с направленностью ОП ВО.
5.2. Оценочные средства процедуры подготовки и защиты ВКР№п/п Наименование оценочного средства Представление оценочного средства

1 Задание на ВКР Структура задания
2 Предзащита ВКР Таблица оценки ВКР членом комиссии порассмотрению готовности ВКР к защите3 Отзыв руководителя о ВКР Показатели оценки отзыва руководителя о ВКР4 Защита ВКР Таблица оценки ВКР членом ГЭК

5.2.1 Паспорт оценочных средствВ рамках выполнения выпускной квалификационной работы оценивается степеньсоответствия практической и теоретической подготовленности выпускника к выполнениюпрофессиональных задач, степени освоения компетенций, установленных ФГОС ВО и ОП ВО«Инженерное дело в медико-биологической практике» по направлению подготовки 12.03.04«Биотехнические системы и технологии».В соответствии с требованиями ФГОС ВО и ОП ВО выпускник должен бытьподготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с проектно-конструкторскимвидом деятельности.1) Перечень компетенций в соответствии с типами (видами) деятельности, с указаниемрезультатов их освоения.Кодконтролируемойкомпетенции

Контролируемые результаты Наименование оценочногосредства

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтезинформации, применять системный подход для решенияпоставленных задач
Текст ВКР

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели ивыбирать оптимальные способы их решения, исходя издействующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Текст ВКРОтветы на вопросы

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие иреализовывать свою роль в команде Выступление на защитеОтветы на вопросыУК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной иписьменной формах на государственном языке РоссийскойФедерации и иностранном(ых) языке(ах)
Текст ВКРВыступление на защитеОтветы на вопросыУК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества всоциально-историческом, этическом и философском контекстах Выступление на защитеОтветы на вопросыУК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовыватьтраекторию саморазвития на основе принципов образования втечение всей жизни
Выступление на защите

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физическойподготовленности для обеспечения полноценной социальной ипрофессиональной деятельности
Выступление на защите

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в Текст ВКР
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профессиональной деятельности безопасные условияжизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспеченияустойчивого развития общества, в том числе при угрозе ивозникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтовУК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения вразличных областях жизнедеятельности Текст ВКРОтветы на вопросыУК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениямэкстремизма, терроризма, коррупционному поведению ипротиводействовать им в профессиональной деятельности
Ответы на вопросы

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерныезнания, методы математического анализа и моделирования винженерной деятельности, связанной с разработкой,проектированием, конструированием, технологиями производства иэксплуатации биотехнических систем

Текст ВКРВыступление на защитеОтветы на вопросы

ОПК-2 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетомэкономических, экологических, интеллектуально правовых,социальных и других ограничений на всех этапах жизненного циклатехнических объектов и процессов

Текст ВКРОтветы на вопросы

ОПК-3 Способен проводить экспериментальные исследования и измерения,обрабатывать и представлять полученные данные с учетомспецифики биотехнических систем и технологий
Текст ВКРДемонстрационныйматериалОтветы на вопросыОПК-4 Способен понимать принципы работы современныхинформационных технологий и использовать их для решения задачпрофессиональной деятельности
Ответы на вопросы

ОПК-5 Способен участвовать в разработке текстовой, проектной иконструкторской документации в соответствии с нормативнымитребованиями
Текст ВКРДемонстрационныйматериалПКС-1 Способен к формированию технических требований и заданий напроектирование и конструирование биотехнических систем имедицинских изделий
Текст ВКРОтветы на вопросы

ПКС-2 Способен к математическому моделированию элементов ипроцессов биотехнических систем, их исследованию на базепрофессиональных пакетов автоматизированного проектирования исамостоятельно разработанных программных продуктов

Текст ВКРДемонстрационныйматериалОтветы на вопросыПКС-3 Способен к анализу, расчету, проектированию и конструированиюв соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов,деталей и узлов медицинских изделий и биотехнических систем насхемотехническом и элементном уровнях, в том числе сиспользованием систем автоматизированного проектирования

Текст ВКРВыступление на защитеДемонстрационныйматериалОтветы на вопросыПКС-4 Способен к созданию интегрированных биотехнических систем имедицинских систем и комплексов для решения сложных задачдиагностики, лечения, мониторинга здоровья человека
Текст ВКРДемонстрационныйматериалПКС-5 Способен к проведению технического обслуживаниябиотехнических систем и медицинских изделий наспециализированных предприятиях и технических службахлечебных учреждений

Текст ВКРОтветы на вопросы

ПКС-6 Способен осваивать и применять цифровые технологии для объектовпрофессиональной деятельности Текст ВКРДемонстрационныйматериал



2) Описание показателей и критериев оценивания компетенций в ходе проведения защиты ВКР
ЭтапывыполненияВКР Технология оценивания

Шкала (уровень) оценивания на итоговом контроле
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

Текст ВКР Визуальный контрольработы: проверка работыруководителем,нормоконтроль.Антиплагиат

Тема ВКР не являетсяактуальной, содержательнаячасть не соответствует задачамраскрытия предметного поляисследования.Цель и задачи фактически нереализованы в исследованииОформление ВКР несоответствуетустановленным требованиям

Тема ВКР имеет невысокуюстепень актуальности,содержательная часть не всегдасоответствует задачам раскрытияпредметного поля исследованияЦель и задачи частичнореализованы в исследовании.Оформление ВКР не во всемсоответствует установленнымтребованиям

Тема ВКР актуальна,содержание соответствуетпредмету исследования.Цель и задачи реализованы висследовании в достаточнойстепениОформление ВКР в основномсоответствует установленнымтребованиям

Тема ВКР имеет высокуюстепень актуальности,содержание полностьюсоответствует предметуисследования.Цель и задачи реализованы висследовании в полной мере.Оформление ВКР полностьюсоответствует установленнымтребованиям
Доклад,представляемый назащите

Качество презентации,аргументированность,обоснованностьпредставленныхрезультатов, чувствовремени

Доклад логически не выстроенДокладчик не владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Отдельные элементы логическине вписываются в общуюсодержательную канву докладаДокладчик слабо владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Доклад имеет достаточнограмотную логику построенияДокладчик в целом владеетматериалом ВКРДокладчик в целом уложился вустановленный регламентвремени

Доклад имеет грамотнуюлогику построенияДокладчик свободно владеетматериалом ВКРДокладчик уложился вустановленный регламентвремени
Ответы навопросы Владение материалом,общая эрудиция Отсутствие ответа или ответы непо существу Ответы только на простыевопросы Ответы на вопросы полныеи/или частично полные Ответы на вопросы полные сприменением примеров и/илипояснений

Оценка выпускной квалификационной работы обучающегося определяется по окончании ее защиты и включает в себя оценку качества исвоевременности выполнения работы (определяется руководителем ВКР и/или заведующим кафедрой), уровня подготовки и проведения доклада,аргументированность и полноту ответов на вопросы членов ГЭК, которые определяют уровень знаний, умений выпускника, его потенциальныевозможности, способность использовать указанные разработки на практике в общем контексте требований ФГОС ВО.Выпускная квалификационная работа оценивается по четырехбалльной шкале. По итогам присуждается оценка «отлично», «хорошо»,«удовлетворительно», «неудовлетворительно».
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3) Карта оцениваемых компетенцийКодкомпетенции
Обоснованность,актуальностиисследования,целей и задач,соответствиесодержаниятеме, полнота еераскрытия

Разработкапроектов узловаппаратов с учётомсформулированныхтребований

Уровеньосмыслениятеоретическихвопросов иобобщениясобранногоматериала, четкостьсформированныхвыводов,возможность ихдальнейшегоприменения

Проектирование основныхузлов иэлементовбиотехнических систем имедицинскихсистем икомплексов

Качествоматематическойобработкирезультатов

Владение научнымстилем изложенияпрофессиональнаятерминология, вт.ч.орфографическаяи пунктуационнаяграмотность

Выступление позащите ВКРКачество устногодоклада, свободноевладениематериалом.Качестводемонстрационногоматериала

Ответы навопросы,замечания ирекомендации

УК-1 + +УК-2 + +УК-3 + +УК-4 + + +УК-5 + +УК-6 +УК-7 +УК-8 + +УК-9 + + +УК-10 + +ОПК-1 + + +ОПК-2 + +ОПК-3 + + +ОПК-4 + +ОПК-5 + + +ПКС-1 + + + + +ПКС-2 + +ПКС-3 + + + +ПКС-4 + +ПКС-5 + + + +ПКС-6 + + +
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4) Показатели и критерии оценивания разработки и защиты ВКР
Критерии оценки подготовки изащиты ВКР неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

Текст ВКР1. Обоснованность,актуальности исследования,целей и задач, соответствиесодержания теме, полнота еераскрытия

Актуальность не обоснована, непоставлены цели, цели и задачине соответствуют теме работы
Актуальность слабо обоснована,слабо поставлены цели, цели изадачи соответствуют темеработы, но не раскрытыполностью

Актуальность достаточнообоснована, поставлены цели,цели и задачи соответствуюттеме работы, но раскрытычастично

Актуальность обоснованаполностью, поставлены цели,цели и задачи соответствуюттеме работы и раскрытыполностью2. Методологическаяобоснованность исследования.Эффективность использованияметодов исследований

Методологическаяобоснованность низкая,используемые методыисследования не обеспечилидаже частичного достиженияпоставленных целей и задач

Методологическаяобоснованность слабая,используемые методыисследования обеспечиличастичное достижениепоставленных целей и задач

Исследование достаточнометодологически обосновано,используемые методыисследования в основномобеспечили достижениепоставленных целей и задач

Исследование методологическиобосновано, используемыеметоды исследованияобеспечили полное достижениепоставленных целей и задач
3. Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала, четкостьсформированных выводов,возможность их дальнейшегоприменения

Вопросы не осмыслены и нетобобщения собранногоматериала, выводысформированы не четко

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала низкий, плохосформулированы выводы

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала хороший, выводысформированы не в полномобъеме

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала высокий, четкосформированы выводы

4. Апробация полученныхрезультатов (публикации в ходеобучения, выступления нанаучных мероприятиях и др.)

Апробации полученныхрезультатов нет Имеются принятые квыступлению на научныхмероприятиях материалы
Имеются выступления нанаучных мероприятиях и/илипринятые к выступлениюматериалы.

Имеются публикации,выполненные в ходе обучения всоавторстве и/или выступленияна научных мероприятиях
5. Качество математическойобработки результатов

Математическая обработкарезультатов примитивная(проценты и т.д.) илиотсутствует

Низкое: простейшие модели,используемые статистическиекритерии не адекватны целям изадачам

Среднее: простейшие модели.Используемые статистическиекритерии соответствуют целями задачам

Высокое: используютсястатистические методы, а такжеприемы имитационногомоделирования, позволяющиеполучить доказательные выводы5.Владение научным стилемизложения, профессиональнаятерминология, в т.ч.,орфографическая ипунктуационная грамотность

Низкое:Имеются грубые нарушенияГОСТа
Среднее:Имеются нарушения ГОСТа (неболее двух)

Высокое:Имеются нарушения ГОСТа (неболее одного) и имеютсянезначительные отклонения отГОСТа (не более 2-х)

Работа оформлена всоответствии с ГОСТ, илиимеются не более двухнезначительных отклонений отГОСТа
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Выступление на защите

6. Выступление по защите ВКРКачество устного доклада,свободное владениематериалом. Качестводемонстрационного материала

- пространное изложениесодержания;- фрагментарный доклад, вкотором отсутствуют выводы;- путаница в научных понятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов;- не ориентируется впредставленном чертежно-графическом материале

- пространное изложениесодержания работы;- фрагментарный доклад с оченькраткими или отсутствующимивыводами;- путаница в научных понятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов, поставленных вработе;- слабо ориентируется впредставленном чертежно-графическом материале,путается в элементах

- четкое изложение содержанияработы, излишне краткоеизложение выводов;- отсутствие противоречивойинформации,- демонстрация владениемматериалами ВКР;- умение отвечать напоставленные вопросы;- хорошо ориентируется вч е р т е ж н о - г р а ф и ч е с к о мматериале, допускаянезначительные неточности

- ясное, четкое изложениесодержания;- отсутствие противоречивойинформации;- демонстрация знания своейработы и умение отвечать навопросы;- полностью ориентируется ипредставляет чертежно-графический материал

Ответы на вопросы
7. Ответы на вопросы,замечания и рекомендации

Отсутствие логики, ошибки ипутаница в ответах, неумениенайти нужную аналогию ввыполненной работе

Отсутствие логики, четкости,фрагментарность в ответах Ответы логичны, очень краткосформулированы, вызываютдополнительные вопросы, т.к.неполны

Ответы логичны,Сформулированы четко иубедительно, по существупоставленного вопроса.
5) формируемые компетенции в зависимости от этапа ВКР.Этапы ВКР Формируемые компетенцииТекст ВКР УК-1, УК-2, УК-4, УК-8, УК-9, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5, ПКС-1, ПКС-2, ПКC-3, ПКC-4, ПКC-5, ПКС-6Выступление на защите УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, ОПК-1, ПКC-3Демонстрационный материал ОПК-3, ОПК-5, ПКC-2, ПКС-3, ПКС-4, ПКС-6Ответы на вопросы УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-9, УК-10, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ПКС-1, ПКС-2, ПКC-3, ПКC-5
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5.3. Рекомендации обучающимся по подготовке к защите и непосредственно защитевыпускной квалификационной работы5.3.1. Список примерных тем выпускной квалификационной работы:1. Разработка аппарата искусственного кровообращения2. Разработка комплекса устройств искусственной вентиляции легких3. Разработка аппарата ультразвуковой диагностики4. Комплекс устройств «Портативная барокамера»5. Разработка рентгенодиагностического аппарата6. Комплекс устройств «Компьютерный рентгеновский томограф»7. Разработка аппарата внепочечной очистки крови8. Разработка установки плазмофореза9. Комплекс устройство «Дентальный компьютерный томограф»10. Неонатальный комплекс с функцией гипербарической оксигенации11. Разработка комплекса устройств «Стоматологическая установка»12. Комплекс устройств «Паровой стерилизатор»13. Разработка аппарата искусственной вентиляции легких для новорождённых14. Комплекс устройств «Оптический эндоскоп»15. Разработка наркозно-дыхательного аппарата16. Разработка метода автоматизированной диагностики эндокриннойофтальмопатии по КТ изображению17. Разработка алгоритмов реконструкции медицинских изображений на баземетодов контурного анализа18. Разработка биотехнической системы информационной поддержки врачастоматолога
5.3.2. Рекомендации по написанию, подготовке к защите и защите выпускнойквалификационной работы.Для успешного написания ВКР и подготовки к ее защите рекомендуется использовать«Методические указания к оформлению выпускных квалификационных работ»,разработанные кафедрой «Биоинженерия и ядерная медицина» в 2022 году.Выпускные квалификационные работы имеют проектно-конструкторский формат –разработка (индивидуально или в составе группы) прикладной проблемы, в результате чегосоздается некоторый продукт (проектное решение). Этот формат предполагает проведениеприкладного (индивидуального или в составе группы) исследования, по результатам которогоразрабатывается и осуществляется проект. Представляет собой обоснование актуальностирешаемой в рамках проекта проблемы и, по возможности, детальный план проекта собоснованием ресурсов и оценки эффективности или отчет о реализации проекта и егорезультатах.Выпускная квалификационная работа студента должна соответствовать:- области профессиональной деятельности;- объектам профессиональной деятельности.Выбор темы ВКРТема выпускной квалификационной работы должна быть актуальной и соответствоватьобщей концепции образовательной программы.Обучающийся выбирает тему ВКР из перечня примерных тем выпускныхквалификационных работ или предлагает сам по согласованию со своим научнымруководителем, при этом возможны следующие варианты:− обучающийся, исходя из своих интересов и уже имеющегося материала, можетпредложить конкретную тему с обоснованием возможности и целесообразности еепереработки и последующей защиты;− тема ВКР определяется во время прохождения производственной практики исходя изпотребностей организации – базы практики, при этом, обучающийся имеет право высказатьсвое мнение и обязан уточнить суть проблемы и ожидаемые результаты ее проработки,согласовав все это с заведующим выпускающей кафедры.При выборе темы нужно иметь в виду следующее:
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- не следует формулировать тему очень широко. Рекомендуется выделить из широкойпроблемы узкий, специфический вопрос. Это поможет проработать тему глубже ивсесторонней.- какой бы интересной и актуальной не была тема, прежде всего, следует удостовериться,что для ее раскрытия имеются все необходимые материалы.Структура ВКРВыпускная квалификационная работа представляет собой самостоятельное законченноеисследование на заданную (выбранную) тему, написанное лично выпускником подруководством руководителя, свидетельствующее об умении выпускника работать слитературой, обобщать и анализировать фактический материал, используя теоретическиезнания и практические навыки, полученные при освоении профессиональной образовательнойпрограммы.ВКР бакалавра может основываться на обобщении выполненных выпускником курсовыхработ и содержать материалы, собранные выпускником в период производственной илипреддипломной практики.Выпускная квалификационная работа имеет общепринятую структуру и состоит извведения, основной части и заключения.Введение является отдельным, самостоятельным блоком текста работы, который ни всодержании, ни в тексте не обозначается цифрами. Во введении необходимо отразитьследующее:• обоснование выбора темы, ее актуальность;• характеристику степени разработанности темы в отечественной и зарубежной науке;• основную цель и задачи работы;• объект и предмет исследования;• научную новизну (если есть);• методы исследования;• характеристику практической значимости исследования;• представление структуры работы;• полученные элементы новизны автором ВКР и сведения об апробации (элементахвнедрения, если они были получены).В основной части бакалаврской работы должно быть полно и систематизированоизложено состояние вопроса, которому посвящено данное исследование. Предметом анализавыступают новые идеи, проблемы, возможные подходы к их решению, результатыпредыдущих исследований, а также возможные пути достижения поставленных целей и задач.Завершить основную часть желательно обоснованием выбранного направления работы.Основная часть состоит, как правило, из двух-трех глав, каждая из которых делится напараграфы в зависимости от темы исследования и его целей. Основная часть работы состоитиз теоретической (методологической) и практической (аналитической и проектной)составляющей.Теоретическая (медицинская) часть является обоснованием будущих разработок, таккак позволяет выбрать методологию и методику всестороннего анализа проблемы. Здесьприводятся медицинские аспекты выбранной тематики, история появления медицинскихаппаратов, описание прототипов.Практическая (аналитическая) часть работы должна содержать общее описание объектаисследования, анализ изучаемой проблемы, а также фактические данные, обработанные припомощи современных методик и представленные в виде аналитических выкладок.Рекомендуются расчеты отдельных показателей, используемых в качестве характеристикобъекта. В практической части также проводится возможное обоснование предложенияпоследующих разработок.Практическая (спецвопрос) часть работы – разработка рекомендаций и мероприятий порешению изучаемой проблемы, а также подтвержденный расчетами анализ результатовиспользования предложенных мер или обоснование предполагаемых результатов(необходимо представить возможный эффект от предлагаемых в работе мероприятий).В ВКР каждая глава должна заканчиваться выводами. Выводы – умозаключения,
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сделанные на основе анализа теоретического и/или эмпирического материала.В заключении выпускной квалификационной работы отражаются следующие аспекты:- актуальность изучения проблемы в целом или ее отдельных аспектов;- целесообразность применения тех или иных методов и методик;- сжатая формулировка основных выводов, полученных в результате проведенияисследованияОформление ВКРОформление работы должно соответствовать требованиям, изложенным всоответствующих разделах «Положения о выпускной квалификационной работе пообразовательным программам высшего образования НГТУ» от 30 декабря 2021 г.Защита ВКРДля предзащиты ВКР необходимо подготовить черновики пояснительной записки ичертежей. На предзащите рассматриваются все предоставленные материалы, задаютсяуточняющие вопросы, а также обсуждаются непонятные моменты.Для доклада студенту даётся 10-15 минут. В докладе необходимо представитьактуальность темы, цель и задачи исследований, показать методику и результатыисследований, изложить выводы и предложения. В зависимости от темы исследования вдокладе приводятся основные показатели с их обоснованием и анализом. При этом доклад недолжен быть перегружен цифровым материалом, но и не должен ограничиваться простойконстатацией фактов. Доклад должен сопровождаться показом материала в виде чертежно-графического материала (чертежей, таблиц, графиков, схем, рисунков) или в электронномварианте с помощью программы Microsoft Power Point.При ответе на вопросы ГЭК рекомендуется отвечать кратко и по существу.
5.4. Описание материально-технической базы, обеспечивающей проведениезащиты выпускной квалификационной работыДля защиты выпускной квалификационной работы используется учебная аудитория5204, которая находится в 5 учебном корпусе НГТУ, расположенном по адресу: г. НижнийНовгород, ул. Минина, д.28Л. В аудитории предусматривается наличие рабочих мест дляпредседателя и членов государственной экзаменационной комиссии, рабочего места длястудента, компьютерной техники с необходимым лицензионным программным обеспечением,мультимедийного проектора, экрана, щитов для размещения наглядного материала.При проведении защиты ВКР в дистанционном формате, рабочие места для председателяи членов комиссии дополнительно оснащаются микрофонами.№ Наименование аудиторийдля консультаций и защитВКР

Оснащенностьаудитории дляконсультаций и защитВКР

Перечень лицензионного программногообеспечения. Реквизиты подтверждающегодокумента
1 5204Учебная аудитория (дляпроведения лекционных ипрактических(семинарских) занятий,групповых ииндивидуальныхконсультаций, текущегоконтроля ипромежуточнойаттестации, защит ВКР);г. Нижний Новгород, ул.Минина, дом 28Л, корп. 5

1. Доска меловая;2. Ноутбук Sony®;3. Мультимедийныйпроектор потолочныйAcer X113P;4. Экран.

1. Windows XP, Prof, SP3 для учебныхзаведений (подписка DreamSpark Premium,договор №Tr113003 от 25.09.14);2. MS Office 2007 (лицензия №42470655);Распространяемое по свободной лицензии:1. OpenOffice.org 2.3.0 Professional, SunMicrosystems Inc.2. Google Chrome, версия 49.0.2623.87,бесплатное ПО.3. Adobe Acrobat Reader DC-Russian.

6. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для подготовкик государственной итоговой аттестацииа) Официальные документы (в последней редакции):1. Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации" от 29.12.2012 N273-ФЗ (последняя редакция), СПС «КонсультантПлюс»;

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/norm_docs_ngtu/pologenie_vipysk_rab_opop.pdf?23-04
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/norm_docs_ngtu/pologenie_vipysk_rab_opop.pdf?23-04
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2. Положение о государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования - программам бакалавриата, программамспециалитета, программам магистратуры от 30 декабря 2021 г.;3. Положение о выпускной квалификационной работе по образовательнымпрограммам высшего образования НГТУ 30 декабря 2021 г.
б) Основная литература:1. Попечителев Е.П. Системный анализ медико-биологических исследований.Учебник / Е.П. Попечителев. - Старый Оскол: ТНТ, 20142. Кореневский Н.А. Биотехнические системы медицинского назначения: Учебник/ Н.А. Кореневский, Е.П. Попечителев. - Старый Оскол: ТНТ, 2014.3. Кореневский Н.А. Узлы и элементы биотехнических систем: Учебник / Н.А.Кореневский, Е.П. Попечителев. - Старый Оскол: ТНТ, 20144. Красильников Н.Н. Цифровая обработка 2D- и 3D-изображений: Учеб.пособие /Н.Н. Красильников. - СПб.: БХВ-Петербург, 2011.
в) Дополнительная литература:1. Кореневский Н.А. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы:Учеб.пособие / Н.А. Кореневский, Е.П. Попечителев, С.П. Серегин; М-вообразования и науки РФ; Курский гос.тех.ун-т; С.-Петерб.гос.электротехн.ун-т. -2-е изд. - Курск: КГТУ, 2009.2. Кореневский Н.А. Эксплуатация и ремонт биотехнических систем медицинскогоназначения: Учеб.пособие / Н.А. Кореневский, Е.П. Попечителев. - СтарыйОскол: ТНТ, 2014.3. Волькенштейн М.В. Биофизика: Учеб. Пособие / М.В. Волькенштейн. - СПб.:Лань, 2008.4. Герман И. Физика организма человека: Учебник; Пер.с англ. / И. Герман. -Долгопрудный: Изд.дом "Интеллект", 2011.5. Пахарьков Г.Н. Биомедицинская инженерия. Проблемы и перспективы:Учеб.пособие / Г.Н. Пахарьков. - СПб.: Политехника, 2011.6. Журавлев А.И. Основы физики и биофизики: Учебное пособие / А.И. Журавлев.– М.: Мир-БИНОМ. Лаб.знаний, 20087. Илясов Л.В. Биомедицинская измерительная техника: Учебник / Л.В. Илясов. -М.: Высш.шк. 2007
г) Литература для факультативного чтения:1. сообщество биоинженеров https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/2. электронная библиотека публикаций МАГАТЭ в области биоинженерииhttps://www.iaea.org/publications
д) Интернет-ресурсы, базы данных:1. главная страница Научно-технической библиотеки (НТБ) НГТУ:https://www.nntu.ru/structure/view/podrazdeleniya/nauchno-tehnicheskaya-biblioteka/resursy;2. электронная библиотека НГТУ: https://library.nntu.ru/megapro/web;3. библиотека электронных учебников: http://fdp.nntu.ru/книжная-полка/.4. «Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com/;

https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/
https://biomedical-engineering-online.biomedcentral.com/
https://www.iaea.org/publications
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html
https://library.nntu.ru/megapro/web
http://fdp.nntu.ru/книжная-полка/
http://e.lanbook.com/
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5. «ЭБС «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА - Студенческая электронная библиотека»http://www.studentlibrary.ru/.6. научная электронная библиотека ELIBRARY.RU:https://www.elibrary.ru/defaultx.asp;7. научная электронная библиотека «Кибер Ленинка»: https://cyberleninka.ru/journal;8. электронно-библиотечная система издательства «Наука»: https://www.libnauka.ru/9. информационная система доступа к каталогам библиотек сферы образования инауки ЭКБСОН: http://www.vlibrary.ru/

http://www.studentlibrary.ru/
https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
https://cyberleninka.ru/journal
https://www.libnauka.ru/
http://www.vlibrary.ru/
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Приложение 1МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р. Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)
Кафедра _____________________________________________________________________________

УТВЕРЖДАЮЗав. кафедрой___________________________________ФИО«_____» ______________________ 20_____ г
ЗАДАНИЕ

на выполнение выпускной квалификационной работы
по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
_____________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация)_____________________________________________(наименование)
студенту_______________________________________________________ группы _______________(Ф.И.О.) (шифр)1. Тема ВКР ___________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________

утверждена приказом по вузу от___________________________________№________
2. Срок сдачи студентом законченной работы ______________________________________________
3. Исходные данные к работе ____________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих разработке) ____
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)



17

6. Консультанты по ВКР (с указанием относящихся к ним разделов работы)
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
Нормоконтроль________________________________________________________________________________
7. Дата выдачи задания _________________________________________________________________

Код и содержаниекомпетенции Задание Проектируемыйрезультат Отметка о выполнении

Руководитель _______________ ____________________________(подпись) (ФИО)
Задание принял к исполнению _____________________________(дата)
Студент ________________________________ _______________(подпись) (ФИО)

Примечания:1. Это задание прилагается к законченной работе и в составе пояснительной записки предоставляется в ГЭК.2. До начала консультаций студент должен составить и утвердить у руководителя календарный график работы навесь период выполнения ВКР (с указанием сроков выполнения и трудоемкости отдельных этапов).
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Приложение 2
Таблица оценки готовности ВКР к защите

№ Показатели оценки ВКР Шкала оценивания
Выполнено Невыполнено

Гру
ппы

кри
тер
иев

Профессиональная
1 Раскрытие актуальности тематики работы
2 Полнота обзора, обобщения. Анализа,систематизации
3 Корректность постановки задачи исследования иразработки4 Оригинальность и новизна полученныхрезультатов, научных, конструкторских итехнологических решений

Справочно-информационная
5 Комплексность работы, использование в нейзнаний различных дисциплин6 Использование современных пакетовкомпьютерных программ и технологийОформительская
7 Оформление пояснительной записки; еесоответствие требованиям нормативныхдокументов8 Качество выполнения графического,иллюстративного материала и презентацииПроверка ВКР на объем заимствования всистеме «Антиплагиат»

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА Допустить к защите/Не допустить к защите
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Приложение 3
МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ
О ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ

студента ______________________________________________________ группы _________(ф.и.о.)
Института _____________________________________________________________________по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация) __________________________________________
________________________________________________________________________________

В ОТЗЫВЕ НЕОБХОДИМО ОТМЕТИТЬ:1. Объем и качество выполненной работы.2. Положительные стороны работы.3. Недостатки работы.4. Характеристику выполнения студентом работы (степень самостоятельности, теоретическую подготовку,умение решать практические вопросы и т.п.)5. Общую оценку работы, ее соответствие квалификационным характеристикам.______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

Подлежали формированию следующие компетенции
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
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Оценка соответствия подготовленностиавтора выпускной квалификационной работытребованиям ФГОС ВО
Требования к профессиональной подготовке Оценивание результатовкомпетенций* 2 3 4 5

Умеет корректно формулировать и ставить задачи(проблемы) своей деятельности при выполнениивыпускной работы, анализировать причины появленияпроблем, их актуальностьУстанавливает приоритеты и методы решенияпоставленных задач (проблем)Умеет использовать научную и техническую информацию– правильно оценить и обобщить степень изученностиобъекта исследованияВладеет компьютерными методами сбора, хранения иобработки (редактирования) информации, применяемой всфере профессиональной деятельностиВладеет современными методами анализа иинтерпретации полученной информации, оценить ихвозможность при решении поставленных задач (проблем)Умеет рационально планировать время выполненияработы, определять грамотную последовательность иобъем операций и решений при выполнении поставленнойзадачиУмеет объективно оценивать полученные результатырасчетов, вычислений, используя для сравнения данныедругих направленийУмеет делать самостоятельные обоснованные идостоверные выводы из проделанной работы*- не оценивается (трудно оценить)
Руководитель выпускной квалификационной работы: ______________________________________(должность)
_______________________________________________ ______________________________________________(Ф.И.О.) (подпись)
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Приложение 4Образец акта списания программ ГИА
______________________________________наименование структурного подразделения_________________20___г.Акт списания программ ГИААкт составлен:1 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., руководитель структурного подразделения2 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., должность3 ________________________________, ______________________________

№ п/п
Ф.И.О.должность

Код инаименованиенаправленияподготовки

Направленностьобразовательнойпрограммы
Формаобучения Год разработки Составитель(и)

_______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.
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Приложение 5Лист дополнений и изменений в программе ГИА
Дополнения и изменения в программегосударственной итоговой аттестации

УТВЕРЖДАЮДиректор института
(подпись, расшифровка подписи)
“____”______________20… г

В программу ГИА вносятся следующие изменения:…………………………………..;…………………………………...Программа ГИА пересмотрена на заседании кафедры__________________________________________________________________(дата, номер протокола заседания кафедры).
Заведующий выпускающей кафедрой___________________________________

наименование кафедры личная подпись расшифровка подписи

УТВЕРЖДЕНО на заседании учебно-методического совета института_______________:
Протокол заседания от «______»_________ 20___ г. № ______________

СОГЛАСОВАНО (в случае, если изменения касаются литературы):
Заведующий отделом комплектования научной библиотеки________________________________________________________________

личная подпись расшифровка подписи

Начальник учебного отдела УМУ ______________ _______________ ________
личная подпись расшифровка подписи дата_
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Лист регистрации изменений
Номеризменения Датавведенияизменения

Номера
разделов, пунктов

Номер и датаприказа
1 2 3 4
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