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1. Общие положения1.1. Программа государственной итоговой аттестации (далее ГИА) пообразовательной программе «Промышленная электроника и микропроцессорная техника»
по направлению подготовки 11.04.04 Электроника и наноэлектроникаразработана в соответствии с:- Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании вРоссийской Федерации» (с изменениями и дополнениями);- Порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015г. №636, (с изменениями и дополнениями);- Положением о государственной итоговой аттестации по образовательнымпрограммам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета ипрограммам магистратуры, утвержденным ректором НГТУ;- ФГОС ВО по направлению подготовки 11.04.04 Электроника и наноэлектроника,утвержденный приказом Минобрнауки России от 22 сентября 2017 года № 959,- Образовательной программой высшего образования Промышленная электроника имикропроцессорная техника (далее ОП ВО).1.2. Настоящая программа определяет цели, объем, структуру, содержание иоценочные средства ГИА.

2. Цели и задачи проведения ГИАЦель ГИА – определение соответствия уровня подготовленности обучающегося крешению профессиональных задач, в соответствии с требованиями ФГОС ВО по11.04.04 Электроника и наноэлектроникаЗадачи проведения ГИА:- проверка уровня сформированности компетенций, определенных образовательнымстандартом;- систематизация, обобщение и закрепление теоретических знаний, практическихумений;- развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладения обучающимисяметодикой исследовательской деятельности;- выявление умений выпускника по обобщению результатов работы, разработкепрактических рекомендаций в исследуемой области;- приобретение опыта представления и публичной защиты результатов своейдеятельности, а также оценку сформированности компетенций, в соответствии с учебнымпланом.
3. Место государственной итоговой аттестации в структуре образовательнойпрограммыГосударственная итоговая аттестация проводится на 2 курсе в 4 семестре по итогамосвоения образовательной программы.
4. Объем, структура и содержание государственной итоговой аттестацииГИА по образовательной программе Промышленная электроника имикропроцессорная техника проводится в форме: подготовка к защите и защита выпускнойквалификационной работы.Общая трудоемкость (объем) государственной итоговой аттестации, составляет 9зачетных единиц (ЗЕ) 6 недель.
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5. Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы5.1. Перечень результатов обучения, соотнесенных с планируемымирезультатами освоения образовательной программыВ результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладетьследующими компетенциями ОПК-1, 2, 3, 4; ПКС-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9;10;11; УК-1, 2, 3, 4, 5,6. 5.1.1. Индикаторы достижения универсальных компетенций уровня бакалавриата,уровня магстратуры, уровня специалитета приведены в приложении 1 к приказу от05.11.2020 №329.5.1.2. Компетенции ОПК рассматриваются в соответствии с ОП ВО по направлениюподготовки (специальности).5.1.3. Компетенции ПКС рассматриваются в соответствии с направленностью ОП ВО.
5.2. Оценочные средства процедуры подготовки и защиты ВКР№п/п Наименование этапа Рекомендации по оформлению этапа

1 Задание на ВКР Структура задания2 Предзащита ВКР Таблица оценки ВКР членом комиссии по рассмотрениюготовности ВКР к защите3 Отзыв руководителя о ВКР Показатели оценки отзыва руководителя о ВКР4 Отзыв рецензента о ВКР Показатели оценки отзыва рецензента о ВКР5 Защита ВКР Таблица оценки ВКР членом ГЭК
5.2.1 Паспорт оценочных средствВ рамках выполнения выпускной квалификационной работы оценивается степеньсоответствия практической и теоретической подготовленности выпускника к выполнениюпрофессиональных задач, степени освоения компетенций, установленных ФГОС ВО и ОПВО «Промышленная электроника и микропроцессорная техника» по направлениюподготовки 11.04.04. Электроника и наноэлектроника.В соответствии с требованиями ФГОС ВО и ОП ВО выпускник должен бытьподготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с научно-исследовательской и проектно-конструкторской видами деятельности.
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1)Перечень компетенций в соответствии с видами деятельности, с указаниемрезультатов их освоения.
Вид профессиональнойдеятельности Кодконтролируемойкомпетенции Контролируемые результаты НаименованиеоценочногосредстваНаучно-исследовательская

ПКС-1
Способен к исследованиюэлектронных систем БКУ визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защите

ПКС-2
Способен к консультированию всфере разработки и эксплуатацииэлектронных средств и электронныхсистем БКУ

текст ВКР

Проектно-конструкторская
ПКС-3

Способен разрабатыватьэффективные алгоритмы решениясформулированных задач сиспользованием современныхязыков программирования иобеспечивать их программнуюреализацию

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защите

ПКС-4

Готов осваивать принципыпланирования и методыавтоматизации эксперимента наоснове информационно-измерительных комплексов каксредства повышения точности иснижения затрат на его проведение,овладевать навыками измерений вреальном времени

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защите

ПКС-5
Способен к организации ипроведению экспериментальныхисследований с применениемсовременных средств и методов

текст ВКРответы навопросы

ПКС-6

Способен делать научно-обоснованные выводы порезультатам теоретических иэкспериментальных исследований,давать рекомендации посовершенствованию устройств исистем, готовить научныепубликации и заявки на изобретения

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защите

ПКС-7
Способен анализировать состояниенаучно-технической проблемыпутем подбора, изучения и анализалитературных и патентныхисточников

текст ВКРответы навопросы

ПКС-8

Готов определять цели,осуществлять постановку задачпроектирования электронныхприборов, схем и устройствразличного функциональногоназначения, подготавливатьтехнические задания на выполнениепроектных работ

текст ВКРответы навопросы

ПКС-9
Способен разрабатывать проектно-конструкторскую документацию всоответствии с методическими инормативными требованиями

текст ВКРответы навопросы
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ПКС-10
Способен разрабатывать алгоритмыи программы в сферепрофессиональной деятельности,пригодных для практическогоприменения

текст ВКР,ответы навопросы,визуальнаяпрезентация ВКР

ПКС-11 Способен осваивать и применятьцифровые технологии для объектовпрофессиональной деятельности

ответы навопросы,визуальнаяпрезентация ВКР
Научно-исследовательскаяПроектно-конструкторская ОПК-1

Способен представлятьсовременную научную картинумира, выявлять естественнонаучнуюсущность проблем, определять путиих решения и оцениватьэффективность сделанного выбора

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРответы навопросы

ОПК-2
Способен применять современныеметоды исследования, представлятьи аргументировано защищатьрезультаты выполненной работы

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРответы навопросы

ОПК-3
Способен приобретать ииспользовать новую информацию всвоей предметной области,предлагать новые идеи и подходы крешению инженерных задач

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРответы навопросы

ОПК-4
Способен разрабатывать иприменять специализированноепро г р аммно -м а т ем а тич е с к о еобеспечение для проведенияисследований и решенияинженерных задач

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защитеответы навопросы

УК-1
Способен осуществлятькритический анализ проблемныхситуаций на основе системногоподхода, вырабатывать стратегиюдействий

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защите

УК-2 Способен управлять проектом навсех этапах его жизненного цикла

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защите
УК-3

Способен организовывать ируководить работой команды,вырабатывая командную стратегиюдля достижения поставленной цели
текст ВКРответы навопросы

УК-4
Способен применять современныекоммуникативные технологии, в томчисле на иностранных языках, дляакадемического ипрофессионального взаимодействия

визуальнаяпрезентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защите

УК-5
Способен анализировать иучитывать разнообразие культур впроцессе межкультурноговзаимодействия

текст ВКРответы навопросы
УК-6 Способен определять и визуальная
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реализовывать приоритетысобственной деятельности испособы ее совершенствования наоснове самооценки

презентация ВКРтекст ВКРдоклад,представленныйна защитеответы навопросы
5.3. Рекомендации обучающимся по подготовке к защите и непосредственнозащите выпускной квалификационной работыСписок примерных тем выпускной квалификационной работы:1. Сопряжение разнохарактерных источников питания.2. Фазоповоротное устройство на базе преобразователей инверторного типа длярегулирования потоков мощности в системах электроэнергетики.3. Исследование модуля продольного регулирования тиристорного фазоповоротногоустройства для сетей среднего напряжения.4. Автоматизированная система управления тиристорно-трансформаторнымрегулятором напряжения цифровой подстанции.5. Трансформаторно-тиристорный регулятор напряжения с расщепленнымиобмотками, соединенными по схеме «треугольник».6. Исследование взаимодействия преобразовательных устройств при построенииинтеллектуальных средств питания автономных потребителей.7. Исследование тиристорного фазоповоротного регулятора напряжений сетейсреднего напряжения.8. Исследование группового соединения инверторов напряжения как элементарегулирования межсетевого потока мощности в интеллектуальном узле нагрузки.9. Исследование переходных процессов тиристорного регулятора напряжения свольтодобавочным трансформатором при дискретном изменении угла регулирования.10. Моделирование систем управления регуляторов напряжения с использованиемавтоматов в среде MATLAB+Simulink+Stateflow.

Требования к объему, структуре и содержанию ВКР изложены в Положении овыпускной квалификационной работе по образовательным программам высшегообразования НГТУ, утвержденном ректором НГТУ 30 декабря 2021 г.В результате подготовки и защиты выпускной квалификационной работыобучающийся должен:– обладать углубленными теоретическими знаниями для ведения профессиональнойдеятельности, а также практическими умениями и навыками их применения при решенииконкретных профессиональных задач;– обладать опытом проведения самостоятельного теоретического и/или прикладногоисследования;–обладать способностью к обобщению и логически обоснованному,аргументированному описанию полученных результатов и выявленных закономерностей, атакже подготовке на их основе необходимых выводов.Выпускная квалификационная работа представляет собой выполненную обучающимсяработу, демонстрирующую уровень подготовленности выпускника к самостоятельнойпрофессиональной деятельности.Выпускная квалификационная работа должна отвечать следующим требованиям:- быть актуальной;- носить научно-исследовательский характер;- отражать умение обучающегося самостоятельно обобщать, систематизировать ианализировать материалы пройденных практик и иные научные исследования по избраннойтеме с соблюдением достоверности цитируемых источников;- иметь четкую структуру, завершенность, отвечать требованиям логичного,
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последовательного изложения материала, обоснованности сделанных выводов ипредложений;- положения, выводы и рекомендации выпускной квалификационной работы должныопираться на новейшие статистические данные, действующие нормативные акты,достижения науки и результаты практики;- содержать теоретические положения, самостоятельные выводы и рекомендации.Выпускная квалификационная работа должна представлять собой самостоятельную илогически завершенную научно-исследовательскую работу.Выпускная квалификационная работа выполняется обучающимся под руководствомпреподавателя-руководителя. При выполнении ВКР обучающийся долженпродемонстрировать способность самостоятельно вести научный поиск, применяясовременные методы исследования, решать на современном уровне профессиональныезадачи, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированныеуниверсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции,аргументированно излагать специальную информацию, публично защищать свою точкузрения.Структура и содержание выпускной квалификационной работы должна включать всебя: - титульный лист;- задание на ВКР (приложение 1);- аннотация- содержание;- введение;- основная часть (разделы, подразделы, пункты);- заключение;- библиографический список;- приложения (при необходимости).Кроме этого, в выпускную квалификационную работу вкладываются отзыв научногоруководителя (приложение 2) и рецензию на выпускную квалификационную работу(приложение 3).Введение ВКР содержит в сжатой форме все фундаментальные положения,обоснованию которых посвящена ВКР. Это актуальность выбранной темы, степень еёразработанности, цель и содержание поставленных задач, объект и предмет исследования,избранные методы исследования, теоретическая и эмпирическая значимость, научнаяновизна, положения, выносимые на защиту.Обоснование актуальности выбранной темы – начальный этап любого исследования.Способность автора выбрать тему и то, насколько правильно он эту тему понимает иоценивает с точки зрения своевременности и социальной значимости, характеризует егонаучную зрелость и профессиональную подготовленность. Освещение актуальности недолжно быть многословным. Нужно показать главное – суть проблемной ситуации, из чегои будет видна актуальность темы. Актуальность может быть определена как значимость,важность, приоритетность среди других тем и событий, злободневность. Любое научноеисследование проводится для того, чтобы преодолеть определенные трудности в процессепознания новых явлений, объяснить ранее неизвестные факты или выявить неполнотустарых способов объяснения известных фактов. Актуальность темы определяетпотребности общества в получении каких-либо новых знаний в этой области. Как любойдругой продукт, ожидаемые новые знания нуждаются в обосновании потребности: кому,для каких целей эти знания нужны, каков объем, качество этих знаний и т.д. Отдоказательства актуальности выбранной темы логично перейти к формулировке целиисследования, а также указать на конкретные задачи, которые предстоит решать всоответствии с этой целью. Это делается в форме перечисления (изучить..., описать...,установить..., выяснить… и т.п.). Желание исследователя ответить на вопросы по объему и
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качеству новых знаний определяет цель исследования.Определение цели – весьма важный этап в исследовании, так как она определяет изадачи самого исследователя: что изучать, что анализировать, какими методами можнополучить новые знания. Далее формулируются объект и предмет исследования.После этого необходимо показать методологическую, теоретическую и эмпирическуюоснову ВКР, её новизну, сформулировать положения, выносимые на защиту, обосноватьтеоретическую и практическую значимость исследования. В заключительной частивведения необходимо кратко сказать о структуре работы.Основная часть. Требования к конкретному содержанию основной части ВКРустанавливаются научным руководителем. Основная часть должна содержать две-триглавы. В ней на основе изучения имеющейся отечественной и переведённой на русскийязык зарубежной научной и специальной литературы по исследуемой проблеме, а такженормативных материалов рекомендуется рассмотреть степень проработанности проблемыза рубежом и в России, проанализировать конкретный материал по избранной теме,собранный во время работы над ВКР, дать всестороннюю характеристику объектаисследования, сформулировать конкретные практические рекомендации и предложения посовершенствованию исследуемых явлений и процессов. Рекомендуется критическипроанализировать функционирование аналогов объекта исследования, как в российскойпрактике, так и за рубежом. Раздел должен содержать рассмотрение и оценку различныхтеоретических концепций, взглядов, методических подходов к решению рассматриваемойпроблемы. При освещении исследуемой проблемы не допускается пересказываниясодержания учебников, учебных пособий, монографий, интернет-ресурсов безсоответствующих ссылок на источник. Автор выпускной квалификационной работыдолжен показать основные тенденции развития теории и практики в конкретной области истепень их отражения в отечественной и зарубежной научной и учебной литературе. Стильизложения должен быть литературным и научным, недопустимо использование без особойнеобходимости (например, при цитировании) разговорных выражений, подмены научныхтерминов их бытовыми аналогами. При описании тех или иных процессов, явлений нестоит прибегать к приемам художественной речи, злоупотреблять метафорами. Научныйстиль изложения предполагает точность, ясность и краткость. Иногда стремлениеприблизиться к научному стилю выражается в излишне громоздком изложении положенийработы, что чаще всего свидетельствует о неясности мысли, усложняет понимание того, чтона самом деле хотел сказать автор и из достоинства работы превращается в ее недостаток.Заключение. Заключение, как самостоятельный раздел работы, должно содержатькраткий обзор основных аналитических выводов проведенного исследования и описаниеполученных в ходе него результатов. Следует отметить, что хорошо написанные введение изаключение дают четкое представление читающему о качестве проведенного исследования,круге рассматриваемых вопросов, методах и результатах исследования.В заключении должны быть представлены:- общие выводы по результатам работы;- оценка достоверности полученных результатов и сравнение с аналогичнымирезультатами отечественных и зарубежных работ;- предложения по использованию результатов работы, возможности внедренияразработанных предложений в практике.Заключение включает в себя обобщения, общие выводы и конкретные предложения ирекомендации. В целом представленные в заключении выводы и результаты исследованиядолжны последовательно отражать решение всех задач, поставленных автором в началеработы (во введении), что позволит оценить законченность и полноту проведенногоисследования.Библиографический список. Список должен содержать сведения об источниках,использованных при написании ВКР. В него необходимо включать источники, на которыебыли сделаны ссылки в тексте работы. Списки составляются в алфавитном порядке и
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включают монографии, учебники, учебные пособия, авторефераты диссертаций, научныестатьи. Библиографическая база ВКР должна охватывать не менее 50 источников.Допускается привлечение материалов и данных, полученных с официальных сайтовИнтернета.Приложения. Для лучшего понимания и пояснения основной части ВКР в неевключают приложения. Приложения нужны, во-первых, для того, чтобы освободитьосновную часть от большого количества вспомогательного материала, а во-вторых, дляобоснования рассуждений и выводов студента. В приложения рекомендуется включатьматериалы, которые по каким-либо причинам не могут быть включены в основную часть. Вприложениях помещаются, по необходимости, иллюстративные материалы, имеющиевспомогательное значение (схемы, таблицы, диаграммы, программы, положения и т.п.).Оформление приложений должно строго соответствовать действующим стандартам.Правила оформления ВКР. ВКР оформляется в соответствии с ГОСТ Р 7.05-2008(Библиографическая ссылка); ГОСТ 7.32-2001 (Отчет о научно-исследовательской работе);ГОСТ 7.1-2003 (Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общиетребования и правила составления) и их актуальных редакций).ВКР должна быть написана грамотно, научным языком. Текст печатается настандартных листах белой бумаги формата А4 в текстовом редакторе Microsoft Wordшрифтом Times New Roman размером 12 pt через 1,5 интервала на одной стороне листа.Размер левого поля 30 мм, правого – 15 мм, верхнего и нижнего – по 20 мм. Текст следуетвыравнивать по ширине и включить режим автоматического переноса слов. Объем ВКР –не менее 65 стр. Оригинальность текста ВКР – более 75 %.Основные рекомендации по организации, руководству, содержанию и объемувыпускной квалификационной работы бакалавра, требования по ее оформлению иорганизации защиты указаны Положении по виду деятельности: О выпускнойквалификационной работе по образовательным программам высшего образования НГТУ:https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/norm_docs_ngtu/pologenie_vipysk_rab_opop.pdf?23-04Защита ВКР проводится в следующем порядке:- доклад автора ВКР;- заслушивание отзыва руководителя;- заслушивание рецензии;- ответы автора ВКР на вопросы членов ГЭК и лиц, присутствующих на публичнойзащите;- ответы автора ВКР на замечания руководителя.Автору могут быть заданы вопросы теоретического и практического характера повыполненной работе.Перед защитой автору ВКР предоставляется возможность ознакомиться с отзывомруководителя и подготовить на сделанные в них замечания мотивированные ответы.К защите ВКР автору рекомендуется тщательно подготовить свой доклад. Времядля доклада предоставляется не более 5 минут. В докладе необходимо кратко изложитьосновное содержание ВКР (без лишней детализации), принятые в проекте схемные иконструктивные решения, обеспечивающие надежность и экономическую эффективностьпроектируемого объекта, а также основные выводы по работе и результатыэкспериментальных исследований (если такие проводились).При защите ВКР презентации результатов работы осуществляется с помощьюмультимедийной техники. При этом автор ВКР представляет распечатку на листах форматаА4 материалов презентации каждому члену ГЭК.Защита ВКР проводится в соответствии с положениями нормативных документовМинобрнауки РФ, регламентирующих деятельность ГЭК. Продолжительность заседанияГЭК не должна превышать 8 часов в день.

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/norm_docs_ngtu/pologenie_vipysk_rab_opop.pdf?23-04
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/norm_docs_ngtu/pologenie_vipysk_rab_opop.pdf?23-04
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2) Описание показателей и критериев оценивания компетенций в ходе проведения защиты ВКР.ЭтапывыполненияВКР
Технологияоценивания

Шкала (уровень) оценивания на итоговом контроле
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

Текст ВКР Визуальныйконтроль работы:проверка работыруководителем,нормоконтроль.Антиплагиат

Тема ВКР не являетсяактуальной, содержательнаячасть не соответствуетзадачам раскрытияпредметного поляисследования.Цель и задачи фактически нереализованы в исследованииОформление ВКР несоответствуетустановленным требованиям

Тема ВКР имеет невысокуюстепень актуальности,содержательная часть не всегдасоответствует задачам раскрытияпредметного поля исследованияЦель и задачи частичнореализованы в исследованииОформление ВКР не во всемсоответствует установленнымтребованиям

Тема ВКР актуальна,содержаниесоответствует предметуисследования.Цель и задачиреализованы висследовании вдостаточной степениОформление ВКР восновном соответствуетустановленнымтребованиям

Тема ВКР имеет высокуюстепень актуальности,содержание полностьюсоответствует предметуисследованияЦель и задачи реализованы висследовании в полной мереОформление ВКР полностьюсоответствует установленнымтребованиям

Доклад назащиту Качествопрезентации,аргументированность,обоснованностьпредставленныхрезультатов,чувство времени

Доклад логически невыстроенДокладчик не владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Отдельные элементы логическине вписываются в общуюсодержательную канву докладаДокладчик слабо владеетматериалом ВКРДокладчик не уложился вустановленный регламентвремени

Доклад имеетдостаточно грамотнуюлогику построенияДокладчик в целомвладеет материалом ВКРДокладчик в целомуложился вустановленныйрегламент времени

Доклад имеет грамотнуюлогику построенияДокладчик свободно владеетматериалом ВКРДокладчик уложился вустановленный регламентвремени

Ответы навопросы Владениематериалом,общая эрудиция
Отсутствие ответа илиответы не по существу Ответы только на простыевопросы Ответы на вопросыполные и/или частичнополные

Ответы на вопросы полные сприменением примеров и/илипоясненийОценка выпускной квалификационной работы обучающегося определяется по окончании ее защиты и включает в себя оценку качестваи своевременности выполнения работы (определяется руководителем ВКР и/или заведующим кафедрой), уровня подготовки и проведениядоклада, аргументированность и полноту ответов на вопросы членов ГЭК, которые определяют уровень знаний, умений выпускника, егопотенциальные возможности, способность использовать указанные разработки на практике в общем контексте требований ФГОС ВОВыпускная квалификационная работа оценивается по четырехбалльной шкале. По итогам присуждается оценка «отлично», «хорошо»,«удовлетворительно», «неудовлетворительно».
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3) Карта оцениваемых компетенций
Кодкомпетенции

Обоснованность, актуальностиисследования,целей и задач,соответствиесодержаниятеме, полнота еераскрытия

Методологическаяобоснованностьисследования.Эффективностьиспользованияметодовисследований

Уровеньосмыслениятеоретическихвопросов иобобщениясобранногоматериала,четкостьсформированныхвыводов,возможность ихдальнейшегоприменения

Апробацияполученныхрезультатов(публикации входе обучения,выступления нанаучныхмероприятиях,акты внедрениярезультатов ВКРи др)

Качествоматематическойобработкирезультатов

Владениенаучнымстилемизложения,профессиональнаятерминология,в т.ч.,орфографическая ипунктуационная грамотность

Выступление позащите ВКРКачествоустного доклада,свободноевладениематериалом.Качестводемонстрационного материала

Ответы навопросы,замечания ирекомендации

УК-1 * * * *УК-2 * * * *УК-3 *УК-4 * *УК-5 * * *УК-6 * *ОПК - 1 * * * * * * *ОПК - 2 * * * * * * *ОПК - 3 * * * * * * *ОПК - 4 * * * * * * * *ПКС - 1 * * * * * * *ПКС - 2 * * * * * *ПКС - 3 * * * * * * *ПКС - 4 * *ПКС - 5 * *ПКС - 6 * * * * * *ПКС - 7 * * * * * * *
ПКС - 8 * * * *ПКС - 9 * * * * * *ПКС - 10 * * *ПКС - 11 * * * * *



14

4) Показатели и критерии оценивания разработки и защиты ВКРКритерии оценки подготовки изащиты ВКР неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично
Текст ВКР1. Обоснованность,актуальности исследования,целей и задач, соответствиесодержания теме, полнота еераскрытия

Актуальность не обоснована,не поставлены цели, цели изадачи не соответствуют темеработы

Актуальность слабообоснована, слабопоставлены цели, цели изадачи соответствуют темеработы, но не раскрытыполностью

Актуальность достаточнообоснована, поставленыцели, цели и задачисоответствуют теме работы,но раскрыты частично

Актуальность обоснованаполностью, поставленыцели, цели и задачисоответствуют теме работыи раскрыты полностью
2. Методологическаяобоснованность исследования.Эффективность использованияметодов исследований

Отсутствуетметодологическаяобоснованностьисследования.Отсутствуетэффективностьиспользования методовисследований

Методологическаяобоснованностьисследования не полностьюсоответствует цели работы.Эффективностьиспользования методовисследований подтвержденане полностью

Методологическаяобоснованностьисследования соответствуетцели работы.Эффективностьиспользования методовисследованийподтверждена

Методологическаяобоснованностьисследования полностьюсоответствует цели работы.Эффективностьиспользования методовисследований подтвержденаполностью3. Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала, четкостьсформированных выводов,возможность их дальнейшегоприменения

Вопросы не осмыслены и нетобобщения собранногоматериала, выводысформированы не четко

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала низкий, плохосформулированы выводы

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала хороший,выводы сформированы не вполном объеме

Уровень осмыслениятеоретических вопросов иобобщения собранногоматериала высокий, четкосформированы выводы

4. Апробация полученныхрезультатов (публикации в ходеобучения, выступления нанаучных мероприятиях, актывнедрения результатов ВКР идр)

Апробации полученныхрезультатов нет Имеются выступления нанаучных мероприятиях Имеются выступления нанаучных мероприятияхИмеются публикации,выполненные в ходеобучения

Имеются публикации,выполненные в ходеобучения, выступления нанаучных мероприятиях,акты внедрения результатовВКР и др.5. Качество математическойобработки результатов Математическая обработкарезультатов примитивная(проценты и т.д.) илиотсутствует

Низкое: простейшиемодели, используемыестатистические критерии неадекватны целям и задачам.

Среднее: простейшиемодели. Используемыестатистические критериисоответствуют целям изадачам

Высокое: используютсястатистические методы, атакже приемыимитационногомоделирования,позволяющие получить



15

доказательные выводы6.Владение научным стилемизложения, профессиональнаятерминология, в т.ч.,орфографическая ипунктуационная грамотность

Низкое:Имеются грубые нарушенияГОСТа
Среднее:Имеются нарушения ГОСТа(не более двух)

Высокое:Имеются нарушения ГОСТа(не более одного) и имеютсянезначительные отклоненияот ГОСТа (не более 2-х)

Работа оформлена всоответствии с ГОСТ, илиимеются не более двухнезначительных отклоненийот ГОСТаДоклад на защиту7. Выступление по защите ВКРКачество устного доклада,свободное владениематериалом.Качество демонстрационногоматериала

- пространное изложениесодержания;- фрагментарный доклад, вкотором отсутствуютвыводы;- путаница в научныхпонятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов;

- пространное изложениесодержания работы;- фрагментарный доклад сочень краткими илиотсутствующими выводами;- путаница в научныхпонятиях;- отсутствие ответов на рядвопросов, поставленных вработе.

- четкое изложениесодержания работы,излишне краткое изложениевыводов;- отсутствиепротиворечивойинформации,- демонстрация владениемматериалами ВКР;- умение отвечать напоставленные вопросы

- ясное, четкое изложениесодержания;- отсутствиепротиворечивойинформации;- демонстрация знаниясвоей работы и умениеотвечать на вопросы

Ответы на вопросы8. Ответы на вопросы,замечания и рекомендации Отсутствие логики, ошибки ипутаница в ответах, неумениенайти нужную аналогию ввыполненной работе

Отсутствие логики,четкости, фрагментарностьв ответах
Ответы логичны, оченькратко сформулированы,вызывают дополнительныевопросы, т.к. неполны

Ответы логичны,Сформулированы четко иубедительно, по существупоставленного вопроса.
5) формируемые компетенции в зависимости от этапа ВКР.

Этапы ВКР Формируемые компетенцииТекст ВКР ОПК1-4, ПКС1-10, УК1-6Доклад, представляемый на защите ОПК-4, ПКС-1,3,4,6, УК-1,2,4,6Ответы на вопросы ОПК1-4, ПКС-5,7,8,9,10,11, УК-3,5,6Визуальная презентация ВКР ОПК1-4, ПКС-1,3,4,6,10,11, УК-1,2,4,6
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6.4. Описание материально-технической базы, обеспечивающей проведениезащиты выпускной квалификационной работыАуд. 1245 Аудитория для лекционного цикла и практических занятий Проектор NEC –1шт, ПК на базе Intel Core i3, 8Гб ОЗУ, 500 Гб HDD, монитор Philips. Кол-во – 5 шт. ПКподключены к сети «Интернет» и обеспечивают доступ в электронную информационно-образовательную среду университета.
7. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой дляподготовки к государственной итоговой аттестацииа) Основная литература:1. Забродин Ю.С.Промышленная электроника : Учебник для вузов / Ю. С. Забродин. -2-е изд.,стер. - М. : Альянс, 2013. - 496 с.2. Основы силовой электроники : учебно-методическое пособие / В. И. Попов, Е. Д.Баранов, А. В. Удовиченко [и др.]. — Новосибирск : НГТУ, 2019. — 92 с. — ISBN 978-5-7782-3943-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/1522143. Хартов В.Я. Микропроцессорные системы : Учеб.пособие / В. Я. Хартов. - 2-еизд.,испр.и доп. - М. : Изд.центр "Академия", 2014. - 368 с.4. Дамаскин, Б. Б. Электрохимия : учебное пособие / Б. Б. Дамаскин, О. А. Петрий, Г. А.Цирлина. — 3-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 672 с. — ISBN 978-5-8114-1878-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/1687585. Смирнов Ю.А. Основы микроэлектроники и микропроцессорной техники :Учеб.пособие / Ю. А. Смирнов, С. В. Соколов, Е. В. Титов. - 2-е изд.,испр. - СПб.; М.;Краснодар : Лань, 2013. - 496 с.6. Топильский В.Б.Схемотехника аналого-цифровых преобразователей :Учеб.пособие /В. Б. Топильский. - М. :Техносфера, 2014. - 288 с. : ил.7. Моделирование систем : Учеб. Пособие / И.А. Елизаров [и др.]. Старый Оскол : ТНТ,2014. – 136 с. : ил. – Библиогр.:с.135. – ISBN 978-5-94178-350-2 : 349-80
б) Дополнительная литература:1. Муханин Л.Г. Схемотехника измерительных устройств: Учеб.пособие /Л.Г.Муханин.СПб. : Лань, 2009.- 282 с. : ил.- (Учебники для вузов.Специальная литература).2. Букреев И.Н. Микроэлектронные схемы цифровых устройств / И. Н. Букреев, В. И.Горячев, Б. М. Мансуров. - 4-е изд.,перераб.и доп. - М. : Техносфера, 2009. - 709 с. : ил. -(Мир электроники)3. Зиновьев Г.С. Основы силовой электроники. Учебное пособие/ Г.С. Зиновьев –Новосибирск: НГТУ, 2009.-664 с. (метод. совет М-ва образования РФ по пром.электронике)4.Попков О.З. Основы преобразовательной техники : Учеб.пособие / О.З. Попков. - М. :Изд.дом МЭИ, 2007. - 528 с. : ил. - (УМО вузов России по образованию в обл. энергетики иэлектротехн.)5.Моделирование систем : Учебник / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. - 6-е изд.,стер. - М. :Высш.шк., 2009. - 343 с. : ил. - Библиогр.:с.340-341. - ISBN 978-5-06-006173-4..6. Мерзляков И.Н. Элементная база микроэлектроники. Принципы функционирования иосновы технологии. Математические основы выбора при автоматизированномпроектировании НГТУ, ИРИТ, 2006 Учеб.пособие. Гриф: УМО в обл.проектирования итехнологии электронных средств.7. Микушин А.В. Цифровые устройства и микропроцессоры : Учеб.пособие / А. В.Микушин, А. М. Сажнев, В. И. Сединин. - СПб. : БХВ-Петербург, 2010. - 832 с. : ил. -
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(Учебная литература для вузов)8. Олифер В.Г. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы : Учеб.пособие/ В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. - 3-е изд. - СПб. : Питер, 2007. - 958 с9. Зиновьев Г.С. Основы силовой электроники. Учебное пособие/ Г.С. Зиновьев –Новосибирск: НГТУ, 2009.-664 с. (метод. совет М-ва образования РФ по пром.электронике).10. Попков О.З. Основы преобразовательной техники : Учеб.пособие / О.З. Попков. -М. : Изд.дом МЭИ, 2007. - 528 с. : ил. - (УМО вузов России по образованию в обл.энергетики и электротехн.)11. Моделирование систем : Учебник / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. - 6-е изд.,стер. - М.:Высш.шк., 2009. - 343 с. : ил. - Библиогр.:с.340-341. - ISBN 978-5-06-006173-4.12. Мерзляков И.Н. Элементная база микроэлектроники. Принципы функционированияи основы технологии. Математические основы выбора при автоматизированномпроектировании НГТУ, ИРИТ, 2006 Учеб.пособие. Гриф: УМО в обл.проектирования итехнологии электронных средств.13. Микушин А.В. Цифровые устройства и микропроцессоры : Учеб.пособие / А. В.Микушин, А. М. Сажнев, В. И. Сединин. - СПб. : БХВ-Петербург, 2010. - 832 с. : ил. -(Учебная литература для вузов).14. Олифер В.Г. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы :Учеб.пособие / В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. - 3-е изд. - СПб. : Питер, 2007. - 958 с15. Семенов Б.Ю. Силовая электроника: от простого к сложному. Библиотека инженера.Москва СОЛОН-Пресс 2006 г.16. Рама Редди С. Основы силовой электроники (перевод с англ.)/ М.: Техносфера, 2006– 321 с.Схемотехника аналоговых электронных устройств : Учебник / В. Н. Павлов, В. Н.Ногин. - 3-е изд. - М. : Горячая линия-Телеком, 2005. - 320 с.17. Моделирование систем : Учебник / С. И. Дворецкий [и др.]. - М. : Академия, 2009. -317 с. - (Высшее профессиональное образование). - Библиогр.:с.313-314. - ISBN 978-5-7695-4737-9.18. Чивенков А.И. Вторичные источники питания. Комплекс учебно-метод. МатериаловГриф Ученый Совет НГТУ им.Р.Е.Алексеева Н.Новгород: НГТУ им.Р.Е.Алексеева, 2009

в) Интернет-ресурсы, базы данных:
1. Ковалева, А. Н. Проведение патентного поиска : учебно-методическое пособие /А. Н. Ковалева. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 61 с. — Текст : электронный // Лань :электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/1638952. Научно-технический журнал «Электричество» (URL: https://etr1880.mpei.ru/)3. Электронный научно-технический журнал «Силовая электроника» (URL:https://power-e.ru/)4. Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU» (URL: https://elibrary.ru/)
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Приложение 1МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р. Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)Кафедра _____________________________________________________________________________
УТВЕРЖДАЮЗав. кафедрой___________________________________ФИО«_____» ______________________ 20_____ г

ЗАДАНИЕна выполнение выпускной квалификационной работы
по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
_____________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация)_____________________________________________

(наименование)
студенту_______________________________________________________ группы _______________(Ф.И.О.)(шифр)1. Тема ВКР ___________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
утверждена приказом по вузу от___________________________________№________
2. Срок сдачи студентом законченной работы ______________________________________________
3. Исходные данные к работе __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень вопросов, подлежащих разработке) ____
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)
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6. Консультанты по ВКР (с указанием относящихся к ним разделов работы)
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________
Нормоконтроль________________________________________________________________________________
7. Дата выдачи задания _________________________________________________________________

Код и содержаниекомпетенции Задание Проектируемыйрезультат Отметка о выполнении

Руководитель _______________ ____________________________(подпись) (ФИО)
Задание принял к исполнению _____________________________(дата)
Студент ________________________________ _______________(подпись) (ФИО)

Примечания:1. Это задание прилагается к законченной работе и в составе пояснительной записки предоставляется в ГЭК.2. До начала консультаций студент должен составить и утвердить у руководителя календарный график работы навесь период выполнения ВКР (с указанием сроков выполнения и трудоемкости отдельных этапов).
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Приложение 2
МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ
О ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ

студента ______________________________________________________ группы _________(ф.и.о.)
Института _____________________________________________________________________по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
______________________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация) ________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

В ОТЗЫВЕ НЕОБХОДИМО ОТМЕТИТЬ:1. Объем и качество выполненной работы.2. Положительные стороны работы.3. Недостатки работы.4. Характеристику выполнения студентом работы (степень самостоятельности, теоретическую подготовку,умение решать практические вопросы и т.п.)5. Общую оценку работы, ее соответствие квалификационным характеристикам.______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

Подлежали формированию следующие компетенции
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
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Оценка соответствия подготовленностиавтора выпускной квалификационной работытребованиям ФГОС ВО
Требования к профессиональной подготовке Оценивание результатовкомпетенций* 2 3 4 5

Умеет корректно формулировать и ставить задачи(проблемы) своей деятельности при выполнениивыпускной работы, анализировать причины появленияпроблем, их актуальностьУстанавливает приоритеты и методы решенияпоставленных задач (проблем)Умеет использовать научную и техническую информацию– правильно оценить и обобщить степень изученностиобъекта исследованияВладеет компьютерными методами сбора, хранения иобработки (редактирования) информации, применяемой всфере профессиональной деятельностиВладеет современными методами анализа и интерпретацииполученной информации, оценить их возможность прирешении поставленных задач (проблем)Умеет рационально планировать время выполненияработы, определять грамотную последовательность иобъем операций и решений при выполнении поставленнойзадачиУмеет объективно оценивать полученные результатырасчетов, вычислений, используя для сравнения данныедругих направленийУмеет делать самостоятельные обоснованные идостоверные выводы из проделанной работы*- не оценивается (трудно оценить)
Руководитель выпускной квалификационной работы: ________________________________________________(должность)
_______________________________________________ ______________________________________________(Ф.И.О.) (подпись)
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Приложение 3
МИНОБРНАУКИ РОССИИФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ ИМ. Р.Е. АЛЕКСЕЕВА»(НГТУ)

РЕЦЕНЗИЯна выпускную квалификационную работу
студента ___________________________________________________группы ____________(Ф.И.О)
Института _____________________________________________________________________
по направлению подготовки (специальности) _______________________________________(код и наименование)
______________________________________________________________________________________________
Направленность (профиль) (специализация) ________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

РЕЦЕНЗИЯ ДОЛЖНА ОБЯЗАТЕЛЬНО ВКЛЮЧАТЬ:1. Заключение о степени соответствия выпускной квалификационной работы выданномузаданию.2. Характеристику выполнения каждого раздела, степени использования студентомпоследних достижений науки и техники и передовых методов работы.3. Оценку качества выполнения графической части и пояснительной записки.4. Перечень положительных качеств и основных недостатков (если последние имеютместо).5. Отзыв о работе в целом и ее общую оценку по пятибалльной системе.______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Достоинства _________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Недостатки ____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Замечания _____________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Заключение ____________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ОЦЕНКА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

№п/п Показатели Оценки
* 2 3 4 5

1 Актуальность тематики работы
2 Степень полноты обзора состояния вопроса икорректность постановки задачи3 Уровень и корректность использования в работе методовисследований, математического моделирования, расчетов4 Степень комплексности работы, применение в ней знанийобщепрофессиональных и специальных дисциплин5 Ясность, четкость, последовательность и обоснованностьизложения6 Применение современного математического ипрограммного обеспечения, компьютерных технологий вработе7 Качество оформления (общий уровень грамотности, стильизложения, качество иллюстраций, соответствиетребованиям стандартов)8 Объем и качество выполнения графического материала,его соответствие тексту9 Обоснованность и доказательность выводов работы
10 Оригинальность и новизна полученных результатов

*- не оценивается (трудно оценить)
Рецензент: ___________________________________________________________________________________(должность, место работы)_______________________________________________ ______________________________________________(Ф.И.О.) (подпись)



24

Приложение 4Образец акта списания программ ГИА
______________________________________наименование структурного подразделения_________________20___г.Акт списания программ ГИААкт составлен:1 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., руководитель структурного подразделения2 ________________________________, ______________________________Ф.И.О., должность3 ________________________________, ______________________________

№ п/п
Ф.И.О.должность

Код инаименованиенаправленияподготовки

Направленностьобразовательнойпрограммы
Формаобучения Год разработки Составитель(и)

_______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.______________________подпись /________________________/Ф.И.О.
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Приложение 5Лист дополнений и изменений в программе ГИА
Дополнения и изменения в программе
государственной итоговой аттестации

УТВЕРЖДАЮДиректор института
(подпись, расшифровка подписи)

“____”______________20… г
Впрограмму ГИАвносятся следующие изменения:
1) …………………………………..;2) …………………………………...Программа ГИА пересмотрена на заседании кафедры__________________________________________________________________

(дата, номер протокола заседания кафедры).
Заведующий выпускающей кафедрой___________________________________наименование кафедры личная подпись расшифровка подписи

УТВЕРЖДЕНО на заседании учебно-методического совета института_______________:
Протокол заседания от «______»_________ 20___ г. № ______________
СОГЛАСОВАНО(в случае, если изменения касаются литературы):
Заведующий отделом комплектования научной библиотеки________________________________________________________________личная подпись расшифровка подписи

Начальник учебного отдела УМУ _____________________________________личная подпись расшифровка подписи дата_
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Лист регистрации изменений

Номеризменения
Датавведенияизменения

Номераразделов, пунктов
Номер и датаприказа

1 2 3 4
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